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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.Podstawa opracowania

o Zlecenie Inwestora

. projektu architektury,

. projekt technologiczny, instalacji sanitarnych, instalacji teletechnicznych
. obowigzujgcych norm i przepisow,

. inwentaryzacji obiektu

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych przebudowy istniejgcych
pomieszczen apteki szpitalnej na potrzeby pracowni zywienia pozajelitowego, izby recepturowej

w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Wojewddzkim im. Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu.

2. Rozwigzania projektowe

2.1.Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
» demontaze instalacji
projektowana szafka TON-24
rozbudowa rozdzielnicy TSR-6
instalacja oswietlenia podstawowego,
instalacja o$wietlenia ewakuacyjno-kierunkowego,
instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
wewnetrzne linie zasilajgce
instalacja sitowa i technologiczna,
instalacja zasilania dedykowanego urzgdzen komputerowych,
instalacja potgczen wyréwnawczych,
prowadzenie przewodow i kabli,
ochrona przeciwprzepieciowa,
ochrona odgromowa,

V V V V V V V V V V V V VY

ochrona od porazenh.

2.2.Demontaze

Istniejgce oprawy gniazda, wytgczniki oraz instalacje w przebudowywanych pomieszczeniach nalezy

zdemontowaé

2.3.Zasilanie

Przebudowa bedzie wykonana w ramach istniejgcego przydziatu mocy.
Nalezy wykona¢ nowe zasilanie z rozdzielnicy NN w bloku E z pola nr 2 przewodem N2XH-J 4 x1x50
+N2XH-J 1x25mm2 uktadanym po projektowanej trasie w korytku kablowym i drabinkach kablowych o

szerokosci 150mmdo projektowanej szafki TON-24



Podziat mocy dla projektowanej szafki TON-24: Ps=31,7kW.
Projektowang rozdzielnice wykona¢ w Il kl. ochronnosci, IP 31, IKO8, pradzie znamionowym 160A, o
szerokosci 800mm, wysokosci 1250mm i gtebokosci 28mm, znamionowym napieciu pracy 230/400 V.
szafe nalezy wyposazy¢ w szyny N i PE oraz ograniczniki przepie¢ typu ucinajgcego i ograniczajgcego
napiecie T2 .

2.4.Zasilanie rezerwowe

Projektuje sie zasilanie centrali pozarowej wg projektu branzy teletechnicznej z przed wylgcznika

przewodem HLGs 3x1,5mm2 uktadanym na korytku niepalnym w klasie E9O.

Dodatkowo z rozdzielnicy TSR-6 nalezy wyprowadzi¢ obwody do zintegrowanych punktéw ZPA, zasilania
szafy RACK oraz szafy kontroli dostepu. Wykona¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mm? zgodnie z wytycznymi

rozporzgdzenia CPR.

2.5.Rozdzielnice
W szachcie oznaczonym jako nr 3 nalezy wykona¢ szafke i TON-24 nalezy zainstalowaé projektowang ze
stali wykonang w systemie rozdzielnicy sktadanej wys. 1600, szer. 800, gt. 400mm z demontowalng sciang
tylng (w celu utatwienia pézniejszych prac kablowych) rozdzielnice wykona¢ w Il kl. ochronnosci, IP 31,
IKO8, pradzie znamionowym 400A, znamionowym napieciu pracy 230/400 V, rozdzielnica zamykana na
klucz uzgodniony z uzytkownikiem, szafe nalezy wyposazy¢ w szyny N i PE oraz ograniczniki przepie¢

typu ucinajgcego i ograniczajgcego napiecie T2.

Do tej rozdzielnicy nalezy przepig¢ aparaty i linie zasilajgce po zdemontowanych rozdzielnicach TSN-6,
TON-10, TOR-7, TSR-6, UPS, TA1 ok. 70 modutéw dla przetozonych obwodow oraz ok. 7 kablowych linii
zasilajgcych. Nalezy przewidzie¢ przedtuzenie brakujgcych odcinkéw kablowych oraz cate wyposazenie
dodatkowe.

2.6.Instalacja o$wietlenia podstawowego

Instalacje oswietleniowg w budynku i wykona¢ przewodami bezhalogenowymi o izolacji 750 V,
0 przekrojach przedstawionych na schematach, wykona¢ podtynkiem. Nalezy zastosowaé osprzet o
stopniu ochrony IP dostosowany do funkcji pomieszczenia. Wszystkie fgczniki instalowac¢ na wysokos$ci

1,1 m od posadzki. Stosowac puszki elektroinstalacyjne pogtebione.

Oprawy oswietleniowe — nalezy zastosowa¢ oprawy ze zrodiem sSwiatta LED dostosowujgc ich
charakter i parametry do charakteru i potrzeb poszczegdinych pomieszczen. Zastosowac¢ oprawy prawa
szczelna do pomieszczenh czystych o stwierdzonej klasie czystosci powietrza ISO 3 - 9 wg 1ISO 14644-
1:2015. Oprawa musi posiada¢ certyfikat zgodnosci: "ISO 14644-14 Odpowiednios¢ urzadzen i materiatow
do zastosowah w pomieszczeniach czystych: emisja czgstek statych". Obudowa z blachy stalowej
malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz mikropryzmatyczny, klosz OPAL z poliweglanu, szyba
hartowana, raster paraboliczny (PAR). IP65, barwa Swiatta 4000K, certyfikaty CE, PZH, HACCP+.

Dla obiektu projektuje sie instalacje oswietleniowg oswietlenia og6lnego przy zatozeniach zgodnie
technologig i znormg o$wietleniowg PN-EN 12464-1 ,Swiatlo ioéwietlenie”. Przyjeto natezenie

obliczeniowe oswietlenia na podstawie normy PN-EN 12464-1:2002.

Wszystkie oprawy dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP i PZH.



2.7.Instalacja o$wietlenia awaryjneqo i podswietlanych znakéw ewakuacyjnych

Oprocz oswietlenia podstawowego nalezy zainstalowaé oswietlenie awaryjne spetniajace nastepujace
funkcje:

» wytwarzaé natezenie odwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1 Ix
w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowier normy PN-EN

1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsc,

» wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego, traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie
mniejszym niz 0,5 Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy
PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge

ewakuacyjna,

» wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5 Ix w poblizu punktéw alarmu
pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem

postanowieh normy PN-EN 1838,

Zatgczenie opraw awaryjnych musi nastepowac bezzwtocznie po zaniku napiecia na oprawach
oswietlenia podstawowego. W przypadku zaniku napiecia, doswietlenie drogi ewakuacji z budynku bedzie
realizowane za pomocg reflektorow LED i opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Cate oswietlenie
awaryjne bedzie zasilane z czasem podtrzymania autonomii min 1 godz.

Wszystkie oprawy awaryjne dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP.

Podswietlane znaki ewakuacyjne

Podswietlane znaki ewakuacyjne zostang umieszczone przy wszystkich wyjsciach awaryjnych,
wzdtuz drég ewakuacyjnych aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Rozmieszczenie znakdw wyjsciowych lub kierunkowych zostanie tak wykonane, aby znak byt widoczny ze
wszystkich punktow wzdtuz drogi ewakuacyjne;.

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczyé z dopuszczeniami CNBOP na

badanie poprawnosci znaku oraz jego luminanciji.

2.8.Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem bezhalogenowymi N2XH-J 3x2,5 mm?2. Gniazda

montowac na wysokosci zgodnej z wytycznymi technologii:

2.9. Instalacja zasilania urzadzen komputerowych

Do zasilania wydzielonych obwodow, zasilajgcych projektowane gniazda elektryczne dedykowane
do zasilania urzgdzen komputerowych w poszczegoinych pomieszczeniach oraz do gniazd montowanych
w szafie RACK okablowania strukturalnego nalezy zainstalowac¢ w istniejgcej, przeniesionej rozdzielnicy
TSR-6. Obwody te powinny by¢ wykonane przewodami 3x2,5 mm? Dca-s2,d1,a2 w rurkach ochronnych.



Gniazda tych obwoddéw nalezy wyr6zni¢ odrebnym kolorem iprzystosowa¢ do montazu blokady

wspotpracujgcej z kluczami montowanymi we wtyczkach urzadzen komputerowych.

Gniazda jw. instalowa¢ jako element zintegrowanych punktéw abonenckich ZPA (wspdlnie z
gniazdami sieci strukturalnej). Prowadzenie instalacji do zestawow ZPA — przewodami podtynkowymi.

Potgczenia sgsiadujgcych zestawdw ZPA wykonaé podtynkiem ,
2.10. Trasy kablowe

2.10.1. Gtéwne trasy kablowe

Dla wszystkich obwodow rozdzielczych i obwoddw instalacji elektrycznych w obiekcie projektuje sie
odpowiednie trasy kablowe. Zaprojektowano oddzielne korytko i drabinki kablowe o szerokosci 150mm dla
zasilania proj. szafki TON-24. Trase koryta kablowego nalezy prowadzi¢ pod sufitem Nalezy wykonywac
tuki na korytach o kacie maksymalnym 45°. Wykonanie kgtéw 90° —poprzez wykonanie 2x45° .

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych winny by¢ wykonane za pomoca drabinek kablowych typu
Srednio-ciezkiego.

Nalezy stosowa¢ wyigcznie koryta ocynkowane o grubosci blachy w budynku 0,7 mm Sposéb

podwieszania gtobwnych tras kablowych

Wszystkie drabinki i korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny. Rozstaw podwieszen dla
koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 1,2 m.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej, za pomocg systemowych
zawiesi, wspornikdw, podstaw sufitowych, itp. Nalezy stosowac podpory i zawiesia 0 wymiarach i nosnosci
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzehn. Nalezy uzywaé elementéw typowych,
posiadajgcych odpowiednie atesty.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.

2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe w tablicach narazonych na nastepstwa przepiec
taczeniowych. Dla doktadnej ochrony urzgdzen elektronicznych uzytkownicy winni stosowac¢, we wkasnym
zakresie i w miare potrzeb, indywidualne ochronniki przy poszczegoélnych urzgdzeniach (np. w gniazdach

zasilajgcych komputery).

2.12. Ochrona od porazenia pradem elektrycznym

Ochrone podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w sieci nN nalezy wykona¢ wg PN-IEC
60364-4-41 i N SEP-E-001 czyli samoczynne wytgczanie zasilania poprzez bezpieczniki topikowe,
wytaczniki nadmiarowo-prgdowe jako ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem posrednim)
i izolowanie cze$ci czynnych dla ochrony podstawowej (ochrona przed dotykiem bezposrednim) oraz
wytgczniki réznicowo-prgdowe jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Przewody ochronne na catej dtugosci nalezy oznakowa¢ kolorem zétto-zielonym (oile nie sg

oznakowane fabrycznie).



Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz stan izolacji kabli przez odpowiednie badania i proby po montazowe. Wyniki
pomiardw muszg zosta¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére nalezy przekaza¢ odpowiednim

Wihascicielom instalacji elektryczne;.

2.13. Ochrona przeciwpozarowa

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ wymagane przepisami i wytycznymi inwestora
zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ instalacyjnych przez granice stref iwydzielen pozarowych.
Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego, bez wzgledu na Srednice
przepustu, muszg mie¢ zabezpieczenia o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen.
Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigetego,
dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz ElI 60 lub REI 60, a nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropow

tego pomieszczenia.

3. Uwagi koncowe

» Instalacje nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami przepisOw i norm, w pierwszej kolejnosci
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 roku
z pOzniejszymi zmianami, nastepnie zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”,

» Dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywa¢ cato$ciowo. Rysunki i cze$¢ opisowa wraz ze
specyfikacjg techniczng sg czesdciami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajgcymi,

» Wykonawca / oferent jest zobowigzany do zapoznania sie i sprawdzenia informacji zawartych na
wszystkich rysunkach branzowych projektu budowlanego iwykonawczego, a w przypadku
watpliwosci interpretacyjnych, nalezy je zgtosi¢ przed ztozeniem oferty projektantom, ktorzy
zobowigzani bedg do ich wyjasnienia,

» Wskazane produkty nalezy rozumie¢ jako komplet niezbednych elementéw idodatkéw
koniecznych do wiasciwego i poprawnego funkcjonowania zgodnie z zalecaniami producentdw.
Wykonawca winien kazdorazowo przedstawi¢ kompletne rozwigzanie zawierajgce w swym
zakresie wszystkie elementy potrzebne do wykonania i montazu danego produktu i technologii
nawet jesli nie sg one wyspecyfikowane na rysunkach iopisach technicznych i innych
opracowaniach dostarczonych wykonawcy,

» Po zatwierdzeniu przez Inwestora typu urzadzenia nalezy przygotowa¢ podtaczenie zasilania
zgodnie z DTR-kg urzgdzenia,

» Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych muszg posiada¢
znak CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana oraz muszg posiada¢ wymagane przez
aktualne przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.

» Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegdtowe zasady ich prowadzenia

z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz uprawnionym uzytkownikiem obiektu.



» Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i normami
badania, préby i pomiary pomontazowe, w szczegdlnosci: natezenia oswietlenia, rezystancji
uziemienia, rezystancji izolacji, skutecznosci samoczynnego wytgczania oraz prawidtowosci
zamontowania i dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych. Badania, proby i pomiary nalezy
przeprowadzi¢ i udokumentowac zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61 oraz zgodnie
z wymaganiami Prawa Energetycznego, w szczegOlnie zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra
Gospodarki w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

» Po zakonhczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg, plany
i schematy z naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz instrukcje obstugi i inne wymagane
przez uzytkownika dokumenty. llos¢ egzemplarzy, zawartos¢ dokumentdéw towarzyszgcych
dokumentacji powykonawczej i ich forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

» Calosc robot wykona¢ wedtug niniejszego opracowania zgodnie z wymogami norm, rozwigzan
typowych, przepiséw budowy i bezpieczenstwa,

» Montaz wykonywaé w stanie beznapieciowym,

» Przy ukifadaniu kabli, przewodéw, zachowa¢ normatywne odlegtosci pomiedzy kablami lub
przewodami silnoprgdowymi od przewodow niskoprgdowych,

» Przed zakupieniem przewodow i kabli dokona¢ obmiaru bezposrednio na placu budowy,

» Strefy pozarowe w miejscach przebi¢ i przejs¢ kabli i korytek zabezpieczyé przed
rozprzestrzenianiem sie ognia - rozwigzanie systemowe,

» Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany, stropy budynku, powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku.

Wszelkie nazwy wtasne produktdw, materiatdw i urzgdzen przywotane w niniejszym projekcie nalezy
traktowac, jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu
niezbednych wiasciwosci i wymogdéw zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Podstawowe parametry produktéw, materiatdw i urzadzen zostaty okreslone w specyfikacji technicznej.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej
akceptacji Zamawiajgcego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co
najmniej réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszyc¢
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, proponowana technologia budowy — s3g to

niezbedne informacje do oceny przez nadzo6r nad budowa.

4. Obliczenia

1. Spadek napiecia
Spadek napiecia w instalacji nie powinien przekraczac:

W najdalszym punkcie obwodu —4%
Obliczone spadki napiecia nie przekraczajg dopuszczalnych.
2. Obliczenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe

Rezystancja uziemienia dla wytacznika réznicowopradowego:



-warunki srodowiskowe | U= 25V
-prad réznicowy wyzwalajacy In =30mA
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Y —
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al dla pradu réznicowego 30 mA

3. Obliczenie WLz

RA =833 Q

DOBOR LINII ZASILAJACYCH (w.l.z.)

Obiekt:

SPSW im. Papieza Jana Pawta Ilw Zamosciu

1,15 dla przekaz term do stycznikéw, nowego typu
1,20 dla wylacz selektywnych lub przekaz term do stycznikéw, starego typu
1,45 dla wytacznikéw nadpradowych z charakterystyka B,C, D
1,60 dla bezpieecznikéw gG o pradzie 16 A i wiekszym
1,90 dla bezpiecznikéw gG o pragdzie 6A i 10 A

OBLICZENIA wg PN-IEC 60364-5-52 i N SEP-E-002 Ib<In<lz ,<1,451z Data: 30.11.2022
TRASA KABLA OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE
Nr delta nalgta w ilenlko Zabez pie i
kabl|  Skad Dokad | Pi K cos| Py | b Typ S| e [ | & vl ul s | e ke [l |pas | c2emie | Uwad
¢ (mm) 9 (m) wyt. tak/nie
a (kw) W) | (A) (A) (A) zab. | (A)
(%) | wyt wyt bezp.
A) | (A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15| 16 17 18 19 20 21 22 23
N2XH-J 4 x1x50
1 RNN POLE 2 TON-24 45,3 |0,70[0,93| 31,7 49,2 50 | 168,0 |0,88( 147,8 | 75,0 | 55| 0,5 63,0 63,0 | 1,60 | 100,8 | 214,4 gG tak
+N2XH-J 1x25
OBWODY 230V, 50 Hz
6 TON-24 osw | 0,6 |1,00|0,90| 0,6 2,9 N2XH-J 3x1,5 1,5 22,0 |0,85| 18,7 50,0 | 55| 1,4 10,0 10,0 | 1,45 | 14,5 27,1 B10 tak
7 TON-24 gniazda | 2,0 |1,00|0,90| 2,0 9,7 N2XH-J 3x2,5 25 30,0 |0,85| 25,5 50,0 | 55| 2,7 16,0 16,0 | 1,45 | 23,2 37,0 B16 tak
gdzie kz =:
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