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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uktad sterowania instalacji automatyki HVAC dla
uktadu wentylacyjnego grzewczo chtodniczego budynku Apteki przyszpitalnej w Zamosciu.
Podstawe opracowania stanowig nastepujace wytyczne:
*  wytyczne technologiczne;
* umowa zawarta z Inwestorem na wykonanie dokumentaci;
*  biezace uzgodnienia z Inwestorem;
* uzgodnienia migdzybranzowe;
»  podklady architektoniczne;

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
» (Cze$¢ opisowa (opisy instalacji, dokumentacja techniczno-ruchowa);
 Schemat zasilania i sterowania urzadzen;
+ Schemat ideowe instalacji AKPIA;
» Schemat podiaczen urzadzen AKPIA.

Niniejsza dokumentacja obejmuje swym zakresem sterowanie i monitorowanie z poziomu
systemu BMS (Building Management System) ponizszych uktadéw i instalacii:

1. Centrala wentylacyjna:
»  NW1 - centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z nagrzewnicg, chfodnicg i
wymiennikiem glikolowym

3. Poza zakresem opracowania

Niniejsze opracowanie nie zawiera nastepujacych instalaciji / elementéw instalaciji:
* kable zasilajace rozdzielnice zasilajaco-sterownicze wentylacii, chtodu i ogrzewania (systemu
BMS);
» kable zasilajgce klimatyzatory i agregaty chiodnicze;
* montaz i dostawe zawordw do nagrzewnic i chtodnic, weztéw grzewczych i chfodniczych;

4. Opis instalacji - uktad automatycznej regulacji i sterowania
Uwagi ogdlne

4.1 Zakres prac Dostawcy/Instalatora instalacji obejmuje dostawe, instalacje, uruchomienie i
odbior wszystkich komponentow instalacji HYAC wg niniejszej specyfikacji. Opracowanie obejmuje
swym zakresem modernizacje systemu BMS. W celu zachowania kompatybilnosci i spojnosci systemu
BMS, dostarczana centrala NW1 powinna zosta¢ wyposazona w automatyke producenta istniejacego
systemu BMS, ktéry funkcjonuje na obiekcie.
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Zaleca sie zastosowanie sterownikow najnowszej serii wraz z modutami rozszerzen.
Zastosowanie tej serii sterownikow gwarantuje mozliwos¢ wymiany punktow globalnych na poziomie
sterownikéw z innymi wystepujacymi na obiekcie sterownikami. Nalezy uwzgledni¢ petng integracje
oraz wizualizacje centrali NW1 w systemie BMS, zgodnie z listg punktow wynikajaca z dokumentacii,
oraz przewidzie¢ wszystkie niezbgdne czynnoSci w celu spetnienia tego wymogu.

Ukiad zapewnia spetnienie nastepujacych funkcji i wymagan:
- zapewnia programowg prace ukfadow wg przyjetych algorytmow;
- zapewnia wiasciwg sekwencje zatgczania i wytaczania poszczegdlnych urzadzen uktadu;
- umozliwia pomiar i regulacje temperatury w obstugiwanych pomieszczeniach;
- zabezpiecza uktady w zalezno$ci od réznego rodzaju typéw awarii i zaktécen;
- minimalizacja czasu czynno$ci diagnostycznych i serwisowych;
- realizacje funkcji awaryjnych (np. zatrzymanie wentylacji od alarmu pozarowego).

Wentylatory nawiewne i wywiewne oraz inne urzadzenia sitowe zostang wyposazone w
wytgczniki remontowe.
Instalacja klimatyzacji i wentylacji (sterowanie) wiaczenie do istniejagcego BMS :

Przed przystapieniem do realizacji nalezy bezwzglednie zapoznac sig z istniejagcym systemem EBI pod
katem wigczenia do niego nowo projektowanych lub modernizowanych instalacji. Wymogiem nadrzednym
jest zachowanie istniejgcego systemu EBI R500 oraz podtgczonych i podigczanych do niego sterownikdw
realizujgcych okreslone procesy technologiczne sterowanie uktadem klimatyzacji HVAC. Z podtaczonych
sterownikow online zbierane sg dane z poszczegbinych punktéw zapewniajac staty nadzér nad pracy
wiaczonego uktadu tacznie z powiadamianiem o stanach awaryjnych (przekroczeniu zadanych przez
uzytkownika parametrow granicznych) Nowo projektowane lub modernizowane instalacje majg zostaé
podigczone do w.w. systemu EBI za posrednictwem kompatybilnych sterownikéw lub protokotéw oraz
modutéw wejséiwyjse.

Projektowane ukltady ze sterowaniem mikroprocesorowym nalezy wyposazyé w  sterowniki
mikroprocesorowe kompatybilne (posiadajagce moduty komunikacyjne ze standaryzowanymi
certyfikowanymi otwartymi protokotami  wymiany danych BACNET TCPIP) z istniejacym systemem
zarzadzania budynkiem firmy Honeywell EBI R500  Szpitala. Sterowniki sterujace procesami
technologicznymi, zliczajgcymi lub monitorujacymi nalezy obowigzkowo podtaczyé do systemu EBI R500
tzn. wykona¢ brakujacg magistrale komunikacyjna, skomunikowa¢ z serwerem wykonawczym, wykupi¢
licencje rozszerzajacg uwzgledniajaca dodatkowg ilo$¢ punktéw ze zmiennymi do systemu EBI ( punkty
fizyczne: binarne, analogowe pseudopunkty danych, punkty globalne, flagi, z nowo zamontowanych
sterownikow), opracowaé nowe maski graficzne w systemie EBI wraz ze zdefiniowaniem i wprowadzeniem
punktéw systemowych dla ukladéw automatyki zgodnie z wytycznymi uzytkownika i dokumentacijg
powykonawczg danej branzy, skonfigurowaé atrybuty, alarmy, archiwizowanie danych, trendowanie,
tworzenie wykresow, umozliwi¢ uzytkownikowi eksport i konwertowanie danych do programéw
kalkulacyjnych (format CSV) analizujgcych itp.

W systemie BMS majg zachodzi¢ automatyczne interakcje np. wywotanie alarmu, powiadomienie obstugi,
uruchomienie rejestracji, zdalne zatgczanie wytgczanie, zmiana nastaw, zmiana programéw czasowych,
mozliwos¢ zapisywania i nadpisywania danych ustawien itp. (monitoring aktywny).
Przy tworzeniu programéw sterujacych przyjac unikalne nazwy punktow nie wystepujacych w systemie EBI
R500 Szpitala zachowujac jednoczes$nie konwencje nazewnictwa punkiéw przyjeta w systemie.
Oprogramowanie zastosowane w sterownikach swobodnie programowalnych nalezy (po skompilowaniu)
wgra¢ do sterownika a kopie nieskompilowang i skompilowang przekaza¢ Inwestorowi jednym stowem
zapewni¢ wszystko to, co jest niezbedne do sprawnego i niezawodnego nadzoru nad zainstalowanymi
systemami wentylacyjnymi wraz z urzadzeniami, instalacjami, sterownikami, oprogramowaniem,
konfiguracja, licencjami i certyfikatami, przeniesieniem praw autorskich na Inwestora do przyjetego
rozwigzania i oprogramowania (o ile takie sytuacije zaistnieja).
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Uktad wentylacyjny NW1

4.2 Centrala wentylacyjna zlokalizowana jest w pomieszczeniu zmywalni. Uktad zasilany i
sterowany jest z rozdzielnicy AHU_NW?1 zlokalizowanej w pomieszczeniu zmywalni . W centrali
znajduje nagrzewnica elektryczna, chtodnica freonowa, wymiennik glikolowy (odzysk ciepta), nawilzacz
powietrza, filtry powietrza odpowiedniej klasy, przepustnice powietrza (nawiew i wywiew) oraz krééce
elastyczne. Wentylatory na nawiewie i wywiewie sg z falownikami. Wydatek ukfadow ustalony jest
poprzez utrzymywanie statych pozioméw wydajnosci powietrza w kanale nawiewnym i wywiewnym
centrali. Utrzymywanie statej wydajnosci w kanatach nawiewnym i wyciggowym odbywa si¢ z
wykorzystaniem falownikéw wentylatoréw na podstawie nastaw wysterowania falownikéw.

5. Zabezpieczenia i sygnalizacja

Wentylator nawiewny i wywiewny centrali

5.1. Urzadzeniem, ktére odpowiada za kontrole pracy wentylatora jest presostat réznicowy
kontroli sprezu. W czasie normalnej pracy presostat sygnalizuje obecnos¢ réznicy cisnien na
wentylatorze, co jest jednoznaczne z prawidtowym jego dziataniem. Brak sprezu na wentylatorze
Swiadczy¢ moze o uszkodzeniu uktadu (zerwanie paska klinowego, awaria silnika, awaria falownika
itp.). Brak dziatania presostatu sygnalizowany jest na lampce awarii zbiorczej oraz w systemie BMS.

Urzadzeniem, ktore odpowiada za prawidtowe dziatanie wentylatora i zabezpieczenie silnika
jest zabezpieczenie termiczne wbudowane w uzwojeniach. W przypadku przekroczenia maksymalnej
temperatury silnika zabezpieczenie termiczne wytacza uktad (odpowiednia konfiguracja falownika).
Sytuacja ta tez jest sygnalizowana na elewacji rozdzielni jako awaria oraz w systemie BMS.

Zabezpieczeniem przed niekontrolowanym zataczeniem silnika wentylatora (np. w przypadku
serwisu silnika) jest wytacznik remontowy zamontowany na wentylatorze. Roztaczenie wytacznika
remontowego sygnalizowane jest na elewacji rozdzielni jako awaria oraz na panelu.

Nagrzewnica elektryczna

5.2.  Urzadzenie posiada fabryczne elementy kontrolujace poprawnos¢ pracy
nagrzewnicy termostat zabudowany w urzadzeniu, ktéry w przypadku wystgpienia dziata jako blokada
zatgczenia. Dodatkowym zabezpieczeniem nagrzewnicy jest czujnik temperatury zamontowany na
kanale nawiewnym za nagrzewnicg i w przypadku przekroczenia dopuszczalnej nastawionej
temperatury sterownik zdejmie wysterowanie z nagrzewnicy.

Awaria termostatu nagrzewnicy oraz zbyt wysoka temperatura nawiewu spowoduje
wylaczenie uktadu. Statusy pracy i awarii urzadzenia zbierane sg z fabrycznie wyprowadzonych
zaciskow i sygnalizowane sg w systemie BMS.

Pompa obiegowa

5.3. Urzadzenia posiadaja fabryczne elementy kontrolujgce poprawno$¢ pracy pompy —
czujnik temperatury zabudowany w uzwojeniach silnika, ktory w przypadku wystapienia dziata jako
blokada zataczenia. Ponadto pompy sq zabezpieczone przed przecigzeniami i zwarciami za pomocg
wyfacznikow instalacyjnych. Awaria pompy generowana jest w przypadku braku potwierdzenia pracy w
momencie, kiedy jest potrzeba pracy pompy. Stany awaryjne powinny by¢ sygnalizowane w systemie
BMS.
Strona 5
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Filtry powietrza

5.4. Kazdy filtr wyposazony jest w presostat roéznicy cisnien, ktory stuzy do kontroli jego
zabrudzenia. Presostat kontroluje spadek cisnienia na filtrze i przy przekroczeniu warto$ci powyzej
warto$ci dopuszczalnej (ustawionej na presostacie) powoduje wygenerowanie sygnatu alarmu,
zapalenie sie lampki awarii zbiorczej oraz w systemie BMS.

Wytwornica pary (nawilzacz)

5.5. Urzgdzeniem zabezpieczajacym instalacje od strony przekroczen zwigzanych z
wytwarzaniem pary jest higrostat zainstalowany na kanale nawiewnym. W przypadku przekroczenia
maksymalnej dopuszczalnej warto$ci wilgotnosci na nawiewie nastepuje wytaczenie wytwornicy pary i
sygnalizacja na rozdzielni jako awaria zbiorcza oraz w systemie BMS.

Wytaczenie P. poz.

5.6. W przypadku pojawienia sie sygnatu z instalacji SAP, nastepuje samoczynne
wylaczenie uktadu. Po ustgpieniu sygnatu pozarowego nalezy w celu przywrécenia do pracy uktadu
wykonac reset poprzez wytgczenie i powtorne zatgczenie uktadu z elewacji rozdzielni za pomocq
przycisku kasowania awarii.

6. Tryby pracy, zataczanie i wytaczanie uktadow

6.1 Tryby pracy

Uktad wentylacyjny posiada dwa rodzaje trybéw pracy:

» TRYB NORMALNY - praca uktadéw podczas dnia roboczego wedtug odpowiednich
harmonograméw;

« TRYB 0SZCZEDNOSCIOWY - praca uktadéw podczas dni $wiatecznych, nocy i
weekendow;

» TRYB AWARYJNY - praca w trakcie realizacji funkcji awaryjnych (np. alarm pozarowy,
alarmy z systemu detekciji gazow);

* TRYB LATO/ZIMA - praca uktadéw z innymi nastawami warto$ci zadanych temperatur w
zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.

Tryb oszczedno$ciowy pozwala na zredukowanie ilosci wymian powietrza w
pomieszczeniach, co jest bezposrednio zwigzane z redukcjg wydatkéw wentylatoréw central HVAC.
Nastawy dla wielko$ci parametréw temperatury i wilgotno$ci pozostajg bez zmian, zachowany
pozostaje kierunek przeptywow powietrza bez zachowania projektowanych warto$ci réznic cisnien.

6.2 taczniki i sygnalizacja stanow

Dla kazdego uktadu wentylacyjnego oraz dla uktadow chtodniczych zastosowano oddzielne
taczniki sterownicze zlokalizowane w srodku odpowiednich rozdzielni obstugujacych dane uktady.
taczniki te posiadaja trzy potozenia: ,REKA”, ,0” oraz ,AUTO".

- REKA (PRACA CIAGLA) - reczne zataczenie — wybrany uktad pracuje w sposob ciagty,
tryb ten uzywany jest tylko przy uruchomieniu i kontroli;

- 0-wylaczenie - absolutna blokada pracy;

- AUTO (HARMONOGRAM) - praca automatyczna — uktad pracuje w trybie

automatycznym, zataczanie oraz wytgczanie jest uzaleznione od trybu pracy i sygnatow ze

sterownika. Strona 6
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W normalnych warunkach pracy ukfady pracujg w trybie automatycznych bez ingerenciji obstugi.
W celu zataczenia uktadu nalezy tacznik sterowniczy ustawi¢ w pozycje ,AUTO”. Kazdy uktad moze
by¢ indywidualnie zatrzymany przez obstuge z poziomu systemu BMS lub za pomoca tacznika
przetaczajac go w pozycje ,0”. W przypadku pojawienia sie jakichkolwiek alarmow krytycznych uktady
zatrzymajq sie automatycznie.

Do sygnalizaciji pracy i awarii zbiorczej z poszczegdlnych uktaddéw zastosowano niezalezne
lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacjach powyzszych rozdzielni. System automatyki HVAC
monitoruje stany urzadzen i wszelkie nieprawidtowosSci sygnalizowane sg jako stany alarmowe. Alarmy
niekrytyczne petnig role informacyjna i nie wptywaja na prace uktadu HVAC.

Dla kazdego uktadu zastosowano nastepujace lampki sygnalizacyjne:

* PRACA UKLADU: lampka zielona;

» AWARIA ZBIORCZA: lampka czerwona (alarmy krytyczne, bezwarunkowe powodujace

wylaczenie uktad) oraz (alarmy nie wytaczajace ukfad).

6.3 Blokady pracy uktadow

Blokady pracy central mozna podzieli¢ na dwie grupy:

o blokady bezwarunkowe — zdarzenia, ktére powodujg natychmiastowe
zatrzymanie centrali wentylacyjnej bez spetnienia zadnych dodatkowych
warunkow, np.: alarm przeciwzamrozeniowy, alarm pozarowy, awaria
wentylatorow, sygnat przekaznika kontroli faz (CKF)

o blokady warunkowe — sygnaty, ktére zatrzymujq prace centrali przy zaistnieniu
pewnych dodatkowych zdarzen, np.: awaria pompy nagrzewnicy, brak
potwierdzenia statusu wentylatorow

6.4 Zatrzymanie central wentylacyjnych

Zatrzymanie uktadow wentylacyjnych odbywa sie na dwa sposoby:
Celowe zatrzymanie

W celu zatrzymania centrali wentylacyjnej nalezy z poziomu rozdzielni ustawic tacznik
sterowniczy w pozycje ,0” lub wytaczy¢ uktad z poziomu systemu BMS. Uktad automatycznie
przejdzie w stan spoczynku.

Zatrzymanie awaryjne

Podczas awaryjnego zatrzymania centrali, nalezy przestrzega¢ wskazéwek
przywotanych w punkcie opisujgcym blokady pracy uktadow.
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7. Uklady regulacyjne

7.1 Regulacja temperatury

- zewnetrzna - mierzona za pomocg czujnika temperatury zewnetrznej,

- w kanale nawiewnym centrali - mierzonej za pomocg czujnika kanatowego,
- w kanale wywiewnym centrali - mierzonej za pomoca czujnika kanatowego,
- zadana na nawiewie (w pomieszczeniu) - wprowadzona do sterownika.

Sterownik ustala jaka powinna by¢ temperatura powietrza na nawiewie tak, aby dla
wentylowanych pomieszczen uzyskac temperature zadang. Na podstawie temperatury
zadanej i aktualnie mierzonej warto$ci na nawiewie sterownik wypracowuje sygnat
regulacyjny, ktdry jest kaskadowo dzielony pomiedzy kolejne urzadzenia centrali (zataczenie
chtodnicy, odzysku glikolowego, zataczenie nagrzewnicy).

W zaleznosci od aktualnych pomiaréw i warunkow temperaturowych na nawiewie
regulacja w przypadku ogrzewania polega na odpowiednim sterowaniu sitownikiem
wymiennika krzyzowego (lub wymiennikiem obrotowym) jako pierwszego stopnia ogrzewania.
Jezeli odzysk ciepta jest niewystarczajacy nastepuje podgrzew powietrza poprzez uktad
nagrzewnicy wodnej, gdzie sterowaniu podlega sitownik na zaworze regulacyjnym (0-100%).

W przypadku chtodzenia, w momencie potrzeby obnizenia temperatury powietrza przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw temperaturowych (temperatura wywiewu nizsza od
temperatury zewnetrznej) jako pierwszy stopien chtodu wykorzystywany jest wymiennik
krzyzowy lub obrotowy (praca analogiczna jak w funkcji ogrzewania), a gdy uzyskanie
odpowiednie temperatury nie jest mozliwe, to regulacji podlega zawér chtodnicy (0-100%).

7.2 Regulacja wilgotnosci

- W pomieszczeniu - mierzonej za pomocg czujnika pomieszczeniowego,
- zadana w pomieszczeniu - wprowadzona do sterownika.

Sterownik ustala jaka powinna by¢ wilgotnos¢ bezwzgledna powietrzananawiewanego
tak, aby dla pomieszczen obstugiwanych przygotowa¢ zadang wilgotno$¢. Na podstawie
wilgotnosci zadanej i aktualnie mierzonej wartosci w pomieszczeniu sterownik wypracowuje
sygnat regulacyjny, ktory jest dzielony pomiedzy zaworem chtodnicy i wydajno$cig nawilzacza
parowego (dla nawilzania) z zachowaniem strefy nieczuto$ci.

7.3 Regulacja wydajnosci (cisnien na nawiewie i wywiewie)

- w kanale nawiewnym centrali - wg wprowadzonej zadanej wysterowania falownika ,
- w kanale wywiewnym centrali — wg wprowadzonej zadanej wysterowania falownika,

Sterownik w zalezno$ci od zadanych warto$ci na nawiewie i wywiewie centrali,
trybu pracy centrali zmienia wydajno$¢ wentylacji poprzez zmiane obrotéw wentylatorow
na nawiewie i wywiewie z wykorzystaniem falownikéw.
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8. Rozdzielnie automatyki 400/230v~.

Do zasilania urzadzen wchodzacych w sktad ww.. instalacji wykonano
rozdzielnie zasilajaco-sterownicze BMxx. Zasilanie rozdzielni jest w zakresie instalacji
elektrycznych.

Dla potrzeb sygnalizacii i sterowania przewidziano napiecie sterownicze 24VDC
(z zasilacza).

Uktad instalacji odbiorczych: TN-S
Napiecie zasilania U.:400/230V 50Hz
Wszystkie wentylatory oraz inne odbiory sitowe sg zabezpieczone od zwaré i przecigzen
za pomocg wyltacznikow instalacyjnych, silnikowych lub fabrycznych zabezpieczen termicznych
(termik TK, PTC).
W rozdzielnicach zasilajaco-sterowniczych nalezy zapewni¢ 20% rezerwy miejsca
dla wszystkich aparatow sitowych | sterowniczych.

Parametry obudowy:
- stopieni ochrony IP 55 zgodnie z norma EN 60 529;
- odporno$¢ na dziatanie zewnetrznych czynnikéw mechanicznych IK 10 zgodnie z normg EN
50 102;
- wykonczenie: strukturalna, proszkowa farba epoksydowo-poliestrowa, kolor RAL 7035.

9. Wykonanie instalacji automatyki.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg wszystkie instalacje elektryczne
dotyczace zasilania i sterowania urzadzen automatyki zasilanych z projektowanych rozdzielni.
Przewody utozy¢ w pomieszczeniach biurowych i socjalnych pod tynkiem, a w
pomieszczeniach warsztatowych i magazynowych w korytkach i rurkach na tynku z
zastosowaniem osprzetu szczelnego.
Przej$cia kabli i przewodow przez stropy i na dach wykonano w rurach PVC o
$rednicach dostosowanych do przekroju przewoddéw lub prowadzi¢ w specjalnych wydzielonych
szachtach elektrycznych.
Przej$cia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonano jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Zastosowano
uszczelnienia o odporno$ci pozarowej nie mniejszej niz odporno$¢ pozarowa przegrody. Na kablach
przechodzacych przez Sciany pozarowe zatozono oznaczniki po obydwu stronach $ciany pozarowej.
Wszystkie uszczelnienia pozarowe wykonane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy
odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatéw uszczelniajgcych.
Dla potrzeb instalacji automatyki wykonano niezaleznie od instalacji elektrycznych i
niskopradowych wiasne trasy kablowe do zasilania i sterowania urzadzen automatyki.
Zastosowano oddzielne od instalacji sitowej korytka dla instalacji stabopradowych i instalacji
sieci BMS. Zaleca si¢ zachowa¢ odlegtos¢ pomiedzy kablami energetycznymi i siecig strukturalng >
40mm dla mocy do 2kVA; >75 mm dla mocy do 5kVA, >150mm dla mocy wigkszej od S5kVA.

Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykonano przewodami miedzianymi w izolacji
Zielonozéttej typu LgYzo 6mmo.
Do Instalacja wyréwnania potencjatow przytaczone zostaty:
o metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elekirycznej;
e obudowa rozdzielni zasilajgco-sterowniczej
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Podczas przebudowy szachtu elekirycznego uwzgledni¢ istniejace instalacje i urzadzenia monitoringu
stanéw technicznych EBI R500 (nie demontowac). Po przebudowie szachtu podigczy¢ w miejsce
monitorowania gtéwnych obwoddw zasilajacych.

Przy wykonawstwie uktadéw klimatyzacyjnych pod katem przysztej eksploatacji nalezy szczegdtowo okreslic:
- instrukcje obstugi i eksploataciji sterownika dla stuzb eksploatacyjnych Szpitala,

- strategie sterowania wraz z algorytmami pracy uktadu (logika) oraz wykazem i opisem zmiennych.

- doftgczy¢ DTR urzadzen sktadowych uktaddw klimatyzacyjnych

- kody dostepu i ich poziomy (jezeli wystepujg) do nastaw i kontroli parametréw eksploatacyjnych

- schematy ideowe i montazowe wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami wykonanej instalaci

- zestawienia (listy) parametréw wprowadzonych warto$ci (np. sterowniki,falowniki,nawilzacze itp.) dla
uruchomionych ukfadéw.

10. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

W rozdzielniach automatyki umieszczono ochronniki przepieciowe typu 2, ktore bedq
skoordynowane z ochronnikami przepieciowymi typu 1 skoordynowanego zlokalizowanymi w
rozdzielnicach gtéwnych. Uszkodzenie ogranicznikdw przepie¢ jest monitorowane w systemie BMS.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji wewnetrznych, zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania, w przypadku przekroczenia wartoci napiecia dotykowego
bezpiecznego na obudowach chronionych urzadzen. Samoczynne wytaczenie jest $rodkiem ochrony,
w ktdrym:
ochrona podstawowa jest zapewniona przez podstawowg izolacje cze$ci czynnych

ochrona przy uszkodzeniu jest zapewniona przez potaczenia wyrdwnawcze i samoczynne
wytgczenie w przypadku uszkodzenia.

Zastosowano wytaczniki instalacyjne oraz wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe
jako urzadzenia ochronne przewidziane do ochrony przy uszkodzeniu. Punkt rozdziatu przewodu
ochronno-neutralnego PEN bedzie uziemiony w rozdzielnicach gtéwnych za posrednictwem gtownej
szyny potaczen wyréwnawczych. Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN
polega na sprawdzeniu czy spetniony jest warunek:

Zsx < Uo
gdzie:

Zs- impedancja wyrazona w [Q], petli zwarciowej obejmujacej zrodto, przewdd liniowy az do
punktu zwarcia i przewody ochronne miedzy punktem zwarcia a zrédtem
l.- prad w [A] powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie
okreslonym w normie PN-HD 60364-4-41. Jezeli stosowane jest urzadzenie ochronne
réznicowopradowe (RCD) ten prad jest réznicowym pradem zadziatania zapewniajacym
wytgczenie w czasie okreslonym we wczesniej przywotanej normie
Uo - napigcie nominalne przewodu liniowego wzgledem ziemi w [V]

Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia zostato sprawdzone pomiarem. W sytuacii,
gdy samoczynne wytgczenie nie moze by¢ uzyskane w czasie uznanym w normie PN-HD
60364-4-41:2007za wtasciwy, nalezy zastosowac potaczenia wyréwnawcze dodatkowe zgodnie
z normg PN-HD 60364- 5-54:2010.
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