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1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg projektu budowlanego pn. ,Przebudowa i
zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen Stacji Dializ na parterze bloku ,C” Samodzielnego Publicznego Szpitala
Wojewodzkiego im. Papieza Jana Pawia Il w Zamo$ciu majgca na celu utworzenie Oddziatu Pediatrii”.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg ww. projektu.

1.2.  Zakres robdt budowlanych
Zakres prac budowlanych branzy elektryczne;:

»  demontaz istniejgcych rozdzielnic zlokalizowany w oddziale stacji dializ,

» demontaz istniejacych koryt kablowych,

» demontaz istniejgcej instalacji o$wietlenia,

» demontaz istniejgcej instalacji gniazd 230V oraz 400V,

» demontaz istniejacych instalacji teletechnicznych,

» demontaz istniejacej instalacji przyzywowej,

* modernizacja istniejacej Rozdzielni Gtéwnej RG-NN ,C”,

»  wykonanie rozdzielnic obwoddw nierezerwowanych oraz rezerwowanych,

»  wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych obwoddw nierezerwowanych oraz rezerwowanych,

* wykonanie instalacji oS$wietlenia ogdlnego obwodéw nierezerwowanych oraz rezerwowanych
z zastosowaniem energooszczednych opraw ze zrédtami LED,

* wykonanie instalacji o$wietlenia miejscowego obwodéw nierezerwowanych oraz rezerwowanych
z zastosowaniem energooszczednych opraw ze zrodtami LED,

»  wykonanie instalacji oéwietlenia nocnego z zastosowaniem energooszczednych opraw ze zrédtami LED,

»  wykonanie instalacji oéwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego z zastosowaniem energooszczednych opraw
ze zrbdtami LED,

»  wykonanie instalacji lamp UV,

* wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V uzytku ogoélnego obwodéw nierezerwowanych oraz
rezerwowanych,

*  wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V uzytku technologicznego obwoddw nierezerwowanych oraz
rezerwowanych,

*  wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V DATA dedykowanych dla potrzeb instalacji komputerowej oraz
instalacji okablowania strukturalnego,

»  wykonanie instalacji zasilajacej i sterujacej dla potrzeb instalacji sanitarnych,

»  wykonanie instalacji sygnalizacji przyzywowej,

»  wykonanie instalacji sygnalizacji gazéw medycznych,

* wykonanie instalacji uziemienia oraz potaczen wyréwnawczych,

*  wykonanie instalacji obwodéw separowanych IT,

»  wykonanie instalacji okablowania strukturalnego,

»  wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego CCTV — podglad pacjentow,

»  wykonanie instalacji telewizji uzytkowej TV,

»  wykonanie instalacji wideodomofonowej,

»  wykonanie instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru SSP,

»  wykonanie instalacji Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego DSO.

1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1. Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,

2. Wykonanie przej$¢ dla kabli i przewoddw przez Sciany i stropy.
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Wykonanie przepustdw instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odporno$ci ogniowej tych
elementow.

Wykonanie bruzd dla kabli i przewoddw.

Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi — zaprawianie przebi¢ i bruzd, naprawa tynkéw,
malowanie.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdéw o0sdb trzecich, ochrony $rodowiska,

zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkdw bezpieczenstwa pracy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na
budowie.

1.

7.

8.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,
Zamawiajacy wskaze dostep do energii elektrycznej i wody niezbedny do prowadzenia prac.
Ztom pochodzacy z rob6t demontazowych jest wlasno$ciq Zamawiajacego.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét budowlanych Wykonawca bedzie:
» stosowac sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu robét oraz
unika¢ ucigzliwosci dla oséb trzecich wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,
*  nie stosowac urzadzen powodujacych nadmierny hatas i drgania ucigzliwe dla pracownikéw.
»  wprzypadku prowadzenia rob6t gtoSnych i ucigzliwych okreslat zasady ich prowadzenia w porozumieniu ze
stuzbami Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie miat obowigzek:
»  stosowania technologii niedopuszczajacych ucigzliwosci takich jak zanieczyszczenia pomieszczen i mediow
pytami lub substancjami toksycznymi,
* nie zanieczyszcza¢ pytami, gruzem, pozostatosciami ze spoiw hydraulicznych i innymi odpadami
przylegtych do placu budowy pomieszczen, placéw i droég dojazdowych,
e uzyskany podczas rozbiérki gruz i inne odpady, nie przeznaczone do ponownego wbudowania lub innego
wykorzystania, wywozi¢ na sktadowisko wskazane przez organ Ochrony Srodowiska i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
»  plac budowy oraz place sktadowe i drogi dojazdowe utrzymywac w nalezytym porzadku,
»  chroni¢ obiekt i pomieszczenia oraz teren przylegty przed mozliwo$cia powstania pozaru.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw dotyczacych BHP m.in.:
*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagar dotyczacych BHP
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy /Dz.U. nr 91 poz.1596/ z pdzniejszymi
zmianami /Dz.U.2003 nr 178 poz.1745/,



»  Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia ministra Pracy i polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
/Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650/,

»  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 w sprawie szkolenia w dziedzinie BHP
/Dz.U. 2004 nr 180 poz.1860/,

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn
i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych /Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263/,

»  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie BHP przy recznych
pracach transportowych /Dz.U.2000 nr 26 poz.313/ z pdzniejszymi zmianami /Dz.U.2000 nr 82 poz. 930/.

9. Wykonawca we wlasnym zakresie przeprowadzi szkolenie stanowiskowe dla wszystkich pracownikéw
zatrudnionych przy realizacji zaméwienia. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji zaméwienia musza
posiadac aktualne badania lekarskie dopuszczajgce ich do pracy na zajmowanym stanowisku. Wszelkie koszty
zwigzane z BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie.

1.5. Nazwy i kody rob6t CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemdw alarmowych
45312311-0 — montaz instalacji piorunochronnej

1.6.  Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami [pkt.
10.3].

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Niewyszczegélnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
0 identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgodg
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoSci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem
wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.21. Wymagania ogdlne
1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywéw atmosferycznych.



Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

Sktadowanie materiatow, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wplywéw
atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwo$ci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2. Transport materiatow
1.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
element6w, konstrukgji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwércdw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.
prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigow, podno$nikow hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy
W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw (kabli) i przewoddw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa, kleju lub natoZenie kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen - kontrola jakosci

Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i iloSciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgodg inwestora.

Parametry techniczne materiatdw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakoSci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaC wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrécié uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byC zaopatrzone w $wiadectwa jakoSci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdziC brak
uszkodzen itp.

2.2.4. Skiadowanie materiatow
1.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.



2.

3.

3.

Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych
Przy sktadowaniu poszczegoinych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

*  kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych
o temperaturze nie nizszej niz -150C i nie wyzszej niz +250C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

* rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak wyzej w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogaq,
by¢ uktadane jeden na drugim,

»  przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

* urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach,

» wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozj,

» farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaC w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisdw bezpieczefstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny
otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

» cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaC w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu
i gipsu; szczegGtowe warunki sa podane w odnosnych normach

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania
robot

3.1.  Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1.

4.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogolinie przyjetym wymaganiom co do ich jakoSci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcie.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

Wymagania dotyczace srodkow transportu

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw muszg zapewnié dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania rob6t budowlanych.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot

3.

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych
1.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstepowych,
»  przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
»  przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych,
»  przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
Warunki dotycza rowniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowe;j.

5.1.1. Rozdzielnice elektryczne
1.

Rozdzielnice montowaé na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposadb trwaty przez przykrecenie do kotew
lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Rozdzielnice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.

Rozdzielnice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg
rozwigzaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢
zabezpieczone przed korozjq przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura
modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i uziemic.
Rozdzielnice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym (tworzywo samogasnace) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji. tworzywo samo-
gasnace.

Zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw
$ciennych lub zawiesi sufitowych w odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

© NG

5.1.3. Kucie bruzd

Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przej$ciach z jednaj strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaC w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem,
0 promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.1.7.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rdwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4. Wykonanie przebié¢
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalaciji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢ chronione

przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
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5.1.5. Zaprawianie bruzd i przebi¢
1.
2.
3.

Po utoZeniu rur, weiggnigciu przewoddw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem.

Po utoZeniu przewoddw podtynkowych postapic jw.

Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl. 5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

5.1.6. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj

tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementdw konstrukciji budynku itp.) w sposdb
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacii.

1.

N

1.

5.1.7. Uktadanie rur
1.

Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu wg p. 5.1.6. Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze soba i ze sprzetem, i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwanie koricow rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozZliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania diugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowac kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunigé¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce roéwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:
Srednica znamionowa rury w 18 21 22 28 37 47
mm
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450
Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
5.1.8. Instalowanie puszek
Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem)
w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byC osadzone na takiej gtebokoci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
Puszki o IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.
Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowa¢ puszki wielokrotne.
W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44.
Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg ztta.
5.1.9. Ukfadanie przewodow
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
WyzZej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
z tworzyw sztucznych
Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodéw:
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. izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
Z6lto-zielony,
. izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
. izolacje zyt pozostatych przewoddw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej,
czyli niebieskiego i zotto-zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.1.10.  Ukladanie przewodéw w rurach
1. Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.
2. Wcigganie przewoddw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11.  Ukladanie przewoddéw na uchwytach
Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:
*  naprzygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:
= 0,5mdla przewoddw kabelkowych,
= 1,0 mdia kabli,
»  rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.12.  Ukladanie przewodéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania potgczen.

Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt

przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢é w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewoddw bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt
itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny byé przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej 5mm [5.1.5].

@k w

5.1.13.  Ukladanie przewodéw na drabinkach i korytkach kablowych
Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowaé do drabinek, koryt.

5.1.14.  Laczenie przewodow

1. W instalacjach elekirycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym
i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest  przystosowany.

4. Dlugos¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.
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5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

6. Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15.  Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikéw

1. PodejScia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejcia nalezy wykonywaé na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg byé
chronione.

5.1.16.  Demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu
Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie s pod napieciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie uwaznie.
Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.
Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynno$ci:

*  0CzySzCzenie oprawy,

«  otwarcie oprawy,

*  odtgczenie przewodow,

e demontaz zrédet Swiatta i zaptonnikdw,

»  zdemontowanie oprawy,

»  zamkniecie oprawy,

5. Demontaz osprzetu obejmuje nastepujace czynnosci:

»  otwarcie osprzetu,
*  odtgczenie przewodow,
*  zdemontowanie osprzetu,

B =

5.1.17.  Montaz gniazd wtyczkowych i facznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposoéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego

osadzanie.

2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw $rodowiskowych:

e fgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

»  lgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,

*  gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

*  gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych,

e gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x32A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe z wytacznikiem,
Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.
taczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wytaczenia.
Gniazda i taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowa¢ poza 1-g
i 2-g strefa. Gniazda instalowane w 3-igj strefie powinny by¢ zabezpieczone wytacznikiem réznicowo-pradowym
0 pradzie roznicowym < 30mA.

7. Dlatacznikow zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

o0k w

5.1.18.  Montaz opraw o$wietleniowych
1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:
e wyznaczenie migjsca przykrecenia,
e przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
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2.
3.

2.

3.

e CzySzCzenie oprawy,

»  otwarcie i zamkniecie oprawy,

»  obciecie i zarobienie koricow przewoddw

e wyposazenie oprawy w zrodta $wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

e zamontowanie oprawy,

»  podtgczenie przewoddw,

»  uzupetnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.
Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w metalowy
kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymaé site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.
Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny byé wykonane tak aby oprawy
o$wietleniowe znajdowaly sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi PN.

5.1.19.  Montaz aparatow
1.

Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazdéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane do
tego celu.

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inacze;.
Podtaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.20.  Polaczenia wyréwnawcze miejscowe
1.

Pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy objag:

»  przewod ochronny obwodu rozdzielczego,

*  korytka kablowe,

e ruryiinne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,

* metalowe elementy konstrukcyjne, ciagi wentylacyjne.
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byé potaczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody pofaczen wyrdwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.21.  Pofaczenia wyréwnawcze lokalne
1.

Pofaczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie cze$ci przewodzace jednoczesnie
dostepne urzadzen statych oraz cze$ci przewodzace obce.

System potaczen wyréwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie
z szyng cc.

Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekroj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do
jednej z tych czeSci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekréj przewodu wyréwnawczego nie bedacego
zytq przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

Przewody potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktada¢ w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwo$ci wymiany.

5.1.22.  Przekroje przewodéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. tablicy:

Przekrdj przewoddw fazowych instaladji Minimalny przekrdj odpowiadajacego przewodu
S [mm2] ochronnego
S [mm2]
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
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S$>35 Si2
1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przew6d musi mie¢
konduktancje (przewodno$€) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. Oile przewdd ochronny nie jest zytq przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:
*  2,5mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
e 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.23.  Rodzaje przewodéw ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
*  zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
* izolowane lub gote przewody utozone we wspoinej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.24.  Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowe] funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:
e przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
»  potaczenia przewoddw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,
»  wprzewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury faczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozitgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
» w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggto$¢ przewodow
ochronnych,
e 0 ile do celdw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny byC prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.1.25.  Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowaé dla przewodéw L1, L2, L3, N. Na wejscie
ochronnikdw przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy, w ktorej sq
instalowane te aparaty.

5.1.26.  Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiada¢
klase odpornosci ogniowej tych przegrod. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpowiedniej odporno$ci ogniowe;.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez Sciane oddzielenia pozarowego przejscie przewoddw
wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca
odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.1.27.  Proby po-montazowe
3. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacii itp.
4. Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odpfatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktérym
nalezno$c¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.
5. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem
w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
6. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktoérego wchodza;
»  okreslenie obwodu,
*  ogledziny instalacji,
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»  sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i facznikach,

»  odtaczenie odbiornikéw,

*  pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu zrodta

pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2A,

»  podtgczenie odbiornikow.
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowac
jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza.
od 0,5 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-pradowymi

»  sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — probna dziatania wyt. réznicowopradowego,

»  pomiar wytgczenia IA / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |An /
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia przewodu PEN
i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej
f) sprawdzenie cigglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancii, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajacego na gateziach
urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczyé¢

instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

*  punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,

e wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wasciwych zaciskow
Proby powinny odpowiadac PN.

5.2. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.21. Budowa linii WLZ.

Rozprowadzenia WLZ od tablic gtéwnych do poszczegdlnych tablic wykonaé liniami N2XH. Montaz wiw linii
prowadzi¢ na projektowanych korytkach kablowych oraz w rurach instalacyjnych bezhalogenowych. Przejécia przez
$ciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych bezhalogenowych.

5.2.2. Budowa tablic elektrycznych

Obudowy tablic: wnekowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, Il klasa ochronno$ci. Wyposazone
w: wylgcznik gtéwny, ochronniki przeciw-przepieciowe typu 2 (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wytaczniki
réznicowo-pradowe, wytgczniki nadpradowe.

5.2.3. Zasady budowy instalacji elektrycznych

Rozprowadzenia WLZ od tablicy zasilajacych do poszczegélinych tablic wykona¢ liniami N2XH. Instalacje
wewnetrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi N2XH-J. Instalacje prowadzi¢: ciggi gtéwne nad
stropem korytarza w korytach kablowych oraz natynkowo w rurach instalacyjnych bezhalogenowych.

5.2.4. Instalacja o$wietleniowa

Instalacja dotyczy pomieszczen uzytku ogélnego, sanitariatéw itp. Zasilanie obwodéw z projektowanych tablic.
Budowe instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie zapewnia odpowiednig
jasno$¢ natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach pracy, ciggach komunikacyjnych i innych zgodnie z wymogami PN.
Oprzewodowanie linii zasilajgcych oprawy N2XH-J 3(4,5)x1.5/750V~ w torach linii gtéwnych. Montaz opraw
bezpo$rednio do sufitdéw lub na zwieszakach. Oprawy o$wietlenia miejscowego nad lustrami montowa¢ na $cianach
+2,2m od podtozy. Wytgczniki instalowaé +1.4 m od podtozy.

5.2.5. Instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego)

W powigzaniu do obwoddw o$wietlenia ogéinego w tych pomieszczeniach — wydzieli¢ okreslone oprawy, ktére poza
funkcjg oswietlenia ogodinego pemi¢ beda petni¢ funkcje bezpieczenstwa (awaryjng). W oprawach tych zainstalowac
nalezy wktady awaryjne z akumulatorami o czasie wytadowania min. 1 h. W/w oprawy wg opisu na planszach
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instalacyjnych oznaczono symbolem ,AW". Oprzewodowanie w torze gtéwnym obwodéw o$wietlenia og6inego N2XH-J
4x1,5/750V~. Tory wydzielone oprzewodowa¢ N2XH-J 3x1,5/750V~.

5.2.6. Instalacja gniazd uzytku ogélnego

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegélnych planszach
instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwdjnym. Obowigzkowo kazde z kotkiem ochronnym. Montaz
gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach wej$ciowych od strony wewnetrznej pomieszczen +0,3m) od podtozy. Natomiast
w pomieszczeniach WC i technicznych +1,2 m. Instalacje gniazd w pomieszczeniach technicznych i WC w wykonaniu
szczelnym z gniazdami wtynkowymi o stopniu ochrony IP 44. Oprzewodowanie instalacji N2XH-J 3x2,52/750V~ wt.

5.2.7. Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacja elektryczna dla potrzeb wentylacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej
oraz dokumentacjami techniczno ruchowymi producentéw urzadzen.

UWAGA: Uklad zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢
i skorygowac.

5.2.8. Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymag przepiséw ochrony p.poz ewentualne wszelkie przej$cia instalacyjne przez $ciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiadaé klase odpornosci ogniowej tych przegrdd. Na przej$ciach
tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie
mas o odpowiedniej odporno$ci ogniowe;.

5.2.9. Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy
metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przytaczy¢ przewodem PE do instalacji potaczen wyréwnawczych
(H07Z 6 mm2 itp.) — najblizsza rozdzielnica elektryczna.

5.210. Instalacja uziemien wyréwnawczych

W projektowanej tablicy utozyé szyny MSW (miejscowe szyny potgczen wyréwnawczych). Do wiw instalacii
przytaczy¢ wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen, kanaty
wentylacyjne itp. Do instalacji uziemieri wyrdwnawczych przytaczy¢ zaciski PE projektowanych tablic gtéwnych
z zastosowaniem N2XH 6mmz2.

5.3. Montaz poszczegolnych elementéw okablowania strukturalnego w szafach

Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje sie wewnatrz szaf do stelazu za pomocq
zestawu elementéw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja powinna przebiegaé zgodnie
z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.3.1. Prowadzenie przewodow (kabli)

Budowa tras kablowych wewnatrzbudynkowych

Trasy kablowe wewnatrzbudynkowe nalezy zbudowa¢ z elementdw trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych kabli. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2018-08 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji  zasilajacej,  zachowujagc  odpowiednie  odlegtosci  pomiedzy  okablowaniem  zasilajacym,
a okablowaniem strukturalnym. Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecen
producenta (1. promienia giecia, sity wciggania, itp.).

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku traktdéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie, do obliczania minimalnej odlegtosci pomiedzy
kablami instalacji zasilajacej i teleinformatycznej nalezy stosowac wzér:

Gdzie:
S - minimalna separacja, zalezna od rodzaju materiatu separacyjnego i klasy separacyjnej kabla
Minimalna separacja (S)
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Klasa Brak Otwarta Perforowana Zamknieta
separacyjna separacji separacja separacja metalowa separacja metalowa
kabla metalowa

d 10 mm 8 mm 5mm 0 mm

o 50 mm 38 mm 25 mm 0 mm

b 100 mm 75 mm 50 mm 0mm

a 300 mm 225mm 150 mm 0 mm

P — kablowy wspdtczynnik mocy, zalezny od parametrow zasilania i ilosci kabli

Kablowy wspétczynnik mocy (P)

Rodzaj obwodu elektrycznego llo$¢ obwodow Kablowy wspétczynnik mocy (P)
1-3 0,2
4-6 0,4
7-9 0,6
10-12 0,8
- 13-15 1
Obwod jednofazowy, 230 V, 20 A 16-30 7
31-45 3
46 - 60 4
61-75 5
>75 6

5.3.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu
wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w rurkach ostonowych bezhalogenowych w sposéb odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnoSci nalezy wystrzegaé sie
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac¢
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani suply.

Podczas uktadania kabli $wiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegding uwage na to, aby kabli nie deptaé, zagniata¢
i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli Swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy
zabezpieczajace widkna, a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w
oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.3.3. Prowadzenie okablowania

Przyjety  ogélnie  promien  giecia  okablowania  miedzianego  podczas  instalacji  wynosi
4-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotno$ci
Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacq przez granice strefy
pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peing
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

W przypadku kabla $wiattowodowego, zazwyczaj promien giecia podczas instalacji wynosi 10-krotno$¢ Srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji promien ten wynosi 20-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla Swiattowodowego.

Nalezy stosowa¢ kable teleinformatyczne w powtokach LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
o wszystkie  przejScia  obwoddéw instalacji  okablowania  strukturalnego  przez  Sciany
i stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami;
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*  przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;
» obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3.4. Budowa gniazd

Punkty Logiczne sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w puszkach podtynkowych. Ostateczna lokalizacja
powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla z
mozliwo$cig cofniecia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie
zapasu.

Przygotowanie kabla F/FTP kat 6A

Nalezy zdjac izolacje zewnetrzng z kabla na ditugosci 50,8 mm, a nastepnie nalezy wiozy¢ kabel przez otwér w
elemencie montazowym tylnej cze$ci modutu tak aby ostona zewnetrzna byta na granicy przejscia przez otwoér.

Zarabianie modutu gniazda ekranowanego F/FTP kat 6A

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytania szybkich aplikacji takich jak
10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE+, PoE++ nalezy zastosowa¢ moduty nieekranowane RJ45
kategorii 6 wysokiej klasy.

Modut gniazda nieekranowanego ztozonego z dwoch czeSci o  wydajnosci  kategori  6A
z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala zakohczy¢ kabel 4 — parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat
zaprojektowany do wspoétpracy z drutem miedzianym o grubosci przewodnika (22 - 26 AWG). Modut podczas
terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie geometrii par i zminimalizowanie rozplotu.

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach wykorzystujac ptynny ruch
bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na
module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzigki jednoczesnemu wprowadzaniu
wszystkich zyt kabla symetrycznego do modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego
tacza. Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta na spetnienie NEXT i RL a nastepnie indywidualnie
oznakowany numerem seryjnym.

5.3.5. Instalacja szaf
Szafka wiszaca LPD1 oraz LPD2 majq zosta¢ przymocowana za pomocg tylnych szyn
montazowych do Sciany za pomocg zestawu elementéw montazowych.

Akcesoria takie jak m. in. organizery boczne poziome, zaSlepki nalezy montowa¢ zgodnie
z zawartymi w projekcie rysunkami elewacji szaf bezwzglednie stosujac sie do instrukcji i zalecen producenta.

5.3.6. Doprowadzenie okablowania do szaf

Okablowanie nalezy wprowadza¢ do szaf od gory. W tym celu nalezy doprowadzi¢ okablowanie nad szafki a
nastepnie wprowadzi¢ przez gorne otwory.

5.3.7. Instalacja paneli krosowych miedzianych

W szafach LPD instalacje paneli krosowych miedzianych przeprowadza sie do stelaza 19" za pomocg zestawu
elementéw Srub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

Kazdy panel krosowy miedziany, ma zosta¢ wyposazony w pdtke podtrzymujacg zapas kabli, ktéra montuje sie w
tylnej czesci panelu przykrecajac go do stelazu tak samo jak w przypadku pozostatych paneli (montaz panelu wraz z
pdtkg odbywa sie przy uzyciu 1 zestawu $rub montazowych).

Wszystkie wolne porty paneli krosowych miedzianych nalezy zalepi¢ zaslepkami. Zaslepka jest instalowana
poprzez wsuniecie jej do pustego portu.

5.3.8. Instalacja paneli krosowych swiattowodowych

Panele $wiattowodowe nalezy wyposazy¢ w kasety 8xLC dpx, mocowane do frontu paneli przy pomocy trzpieni.
Wewnatrz panelu, majg zosta¢ zainstalowane tacki na spawy $wiattowodowe z pokrywa, pozwalajaca przechowac
i chroni do 24 spawoéw.
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Dodatkowo kazdy niewykorzystany otwor na kasete nalezy za$lepi¢ zalepka, Zaslepka jest instalowana w sposéb
zatrzaskowy poprzez wsunigcie jej do pustego portu.

5.3.9. Organizacja okablowania w szafach

Wewnatrz szafy wiszace LPD ma zosta¢ zastosowane krétkie krosowania do potaczen miedzy przetgcznikami
a panelami krosowymi (kable krosowe 20 — 50 cm). Dodatkowo do utatwienia organizacji wewnatrz szafki PPD, nalezy
zainstalowaé boczne wieszaki, montowane po obu stronach paneli krosowych oraz przetacznikéw.

5.3.10.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji okablowania strukturalnego, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.11.  Terminowanie wiokien swiattowodowych

Terminowanie widkien $wiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili LC.
Kazda koncdwka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego) stanowigce;
ochrong wiokien $wiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowaé odpowiedni zapas wiokien: ok. 1 m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdjaé koszulke zewnetrzng
przy pomocy standardowych narzedzi, usuna¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania potaczy¢ dwa wiokna. Widkna
zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu. Nalezy zastosowaé opis identyfikujacy jednoznacznie
wiokno i jego docelowg lokalizacje.

5.3.12.  Podejscia instalacji do urzadzen

Podejécia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznoci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych $Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

5.4. Montaz instalacji monitoringu wizyjnego CCTV

5.4.1. Wykaz czynnosci
— instalacja rejestratorow CCTV
— montaz kamer na obiekcie, na zewnatrz budynku
—  montaz dobudowy gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych dla instalacji teleinformatyczne;
—  wykonanie okablowania
—  prace pomiarowe

5.4.2. Montaz kamer
Montaz kamer powinien obejmowac:
—  rozpakowanie kamer
— montaz i kompletacja kamer
—  obciecie i obrobienie koncowek przewoddw
—  montaz uchwytéw kamer/obudéw
—  montaz obudéw
—  podtaczenie przewodéw pod zaciski
—  sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw

Informacje ogdlne:

—  Kamery niskonapieciowe nalezy uzywac jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych (Klasy 2).
—  Kamery nalezy zasila¢ tylko w granicach napie¢ okreslonych w parametrach technicznych.
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— W przypadku stosowania kamer w $rodowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgo¢) nalezy stosowaé
obudowy ochronne 1P65.

W celu prawidtowego zamontowania kamery nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

—  Woeisng¢ zatrzaski po obu stronach podstawy koputy, aby zwolni¢ jej pokrywe, a nastepnie przekreé
pokrywe, aby wyjac¢ z podstawy

—  Wecisng¢ pokretio od strony podstawy koputy, aby wyjaé korpus koputy

—  Podigczy¢ przewdd zasilajgcy oraz wizyjny do gwintowanych wyj$¢ w podstawie kopuly. Przewody
zasilajacy | wizyjny sg dostarczone. Zasilanie mozna ewentualnie podigczy¢ bezposrednio do podstawy

—  Uzywajac podstawy jako szablonu, zaznaczy¢ na suficie potozenie czterech $rubek

—  Przykrecic¢ podstawe do sufitu i tak ustawic jej potozenie, aby strzatka wskazywata kierunek, w ktorym ma
by¢ ustawiony obiektyw kamery

—  Dokreci¢ $rubki.

—  Zatozy¢ korpus koputy na podstawe

—  Kontrolujgc obraz na monitorze, tak ustawi¢ obiektyw kamery, aby ustawiat swojq ostro$¢ na zadany
obiekt

—  Zatozy¢ pokrywe koputy

5.4.3. Montaz urzadzenia rejestracyjnego
W celu prawidtowego podigczenia urzadzenia rejestrujgcego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
—  Urzadzenie montowac¢ w dedykowanej szafie w pomieszczeniu dystrybucyjnym
—  Podigczy¢ kamery
—  Podiaczy¢ wejscialwyjscia
—  Podigczyc¢ sie¢ Ethernet
— Podigczy¢ urzadzenia archiwizujace, switche
— Podigczy¢ zasilanie
—  Skonfigurowac system

Przy montazu poszczegolnych elementéw systemu CCTV nalezy Scisle przestrzega¢ uwag z instrukcji producenta
urzadzen.

Punkty kamerowe umie$ci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajac podczas realizacji ewentualne
zmiany w zakresie robdt budowlanych, wykofczeniowych oraz wyposazenia pomieszczen. Metody instalacji urzadzen
elektrycznych powinny spetnia¢é wymogi stosownych przepiséw krajowych, a takze wymagania zwigzane z danym
obiektem. Instalacje powinny wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje. Mocowania powinny spetniaé
wymagania zawarte w instrukcjach producenta.

5.4.4. Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna by¢ w jezyku polskim)
oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach dotyczacych systeméw telewizji dozorowej. Nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych norm i przepisow dotyczacych systeméw telewizji dozorowej w zakresie instalacji, konserwacii i obstugi.

Rozmieszczenie urzadzer powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie niezgodno$ci powinny by¢
usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczegdlne
zagrozenia, jakie moga wystapi¢ w czasie eksploatacji budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do kamer i innych elementéw i urzadzen dla celéw konserwacyjnych.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo architekture wnetrza pomieszczenia chronionego oraz
warunki rodowiskowe pracy urzadzenia:

- Kamery oraz ich pole widzenia (zatoZzone przez projekt) nie powinny by¢ przystonigte przez np. zastony, zaluzje
czy meble;

- Umieszczaé kamery w najwyzszych punktach przy zachowaniu najlepszych warunkéw obserwacji, co zapewni
najlepsze warunki bezpieczefistwa kamery przed uszkodzeniem i sabotazem;

- Urzadzenia przetwarzajace (przetaczniki wizji, krosownice wizyjne, pulpity sterujace, wizyjne detektory ruchu,
urzadzenia do cyfrowego
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- System telewizji dozorowej oraz jego czesci sktadowe powinny obstugiwaé tylko osoby posiadajace potwierdzone
przez firme instalacyjng, przeszkolenie w niezbednym do obstugi zakresie. Szkolenia powinny by¢é wznawiane przy
zmianie obstugi systemu telewizji dozorowej oraz po modernizacii instalacji lub rekonfiguracji programowej systemu.

Jezeli urzadzenia sterowniczo-kontrolne znajduja sie w wigcej niz jednej obudowie typu RACK:

- potaczenia pomiedzy obudowami powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed pozarem i uszkodzeniami
mechanicznymi

- potaczenie pomiedzy obudowami powinny by¢ monitorowane pod wzgledem uszkodzen.

5.4.5. Ukladanie kabli
Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatow kablowych powinny
umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych
lub uchylnych pokryw.
Kable zasilajace i sygnatowe instalacji systemu telewizji dozorowej powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé
niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:
—  zakiocenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawna prace;
—  mozliwo$¢ uszkodzenia przez pozar;
—  mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére moga spowodowaé zwarcia
pomigdzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;
— uszkodzenia powstate przy konserwaciji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji systemu telewizji dozorowej nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacii
lub uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu.

Wszystkie kable i inne czeci metalowe instalacji systemu telewizji dozorowej powinny by¢ skutecznie oddzielone
od metalowych czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepigciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami
krajowymi.

Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji systemu telewizji dozorowej, same stanowig wazng cze$¢ instalacji i
jest szczegdlnie istotne, aby byty zabezpieczone przed zaktoceniami. Dwa gtéwne Zrodta takich zaktocen to:

— niewladciwe wigczenie, potaczenie lub inne pomytki, wystepujace czesto przy wigczaniu innych instalacji;
—  zakfécenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub sygnatowych
duzej mocy.

W celu zmniejszenia wplywu takich zaktécen, kable instalacji systemu telewizji dozorowej powinny by¢ oddzielone
od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggnaé stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobow:

— instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych, przewidzianych
wytgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

— oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciagtych przegréd z
materiatu spetiajacego odpowiednie wymagania;

— instalowanie w odpowiedniej odlegto$ci (nie mniejszej niz 0,3m) od kabli elektroenergetycznych;

—  stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu telewizji dozorowej powinny byé:

— odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajacych 25m na catej diugosci trasy,
przy zlgczach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby
oddzielenia;

— zamknigte w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytacznie dla
obwodéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu telewizji dozorowej, utozone w przeznaczonych wytacznie do tego celu kanatach, szybach
lub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewodow przytaczeniowych, stosowanych do potaczen w
obwodach systemu telewizji dozorowej nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody systemu CCTV.
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5.4.6.

Warunki techniczne obejmuja instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia
systemu telewizji dozorowej

kamery wewnetrzne, zewnetrzne, monitory;

przetaczniki wizji, krosownice wizyjne i pulpity sterujace;

urzadzenia do cyfrowego zapisu obrazu;

gtowice obrotowe i pulpity sterujace;

nadajniki i odbiorniki transmisji.

Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji systemu telewizji dozorowej nalezy instalowac:

5.5.

wedtug instrukciji dostarczonych przez producenta (dostawce);
zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zakres robot montazowych zwigzanych z kamerami
zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie lokalizacji miejsc montazowych urzadzer;
oczyszczenie i przygotowanie podtoza/miejsca montazu;
wyznaczenie punktéw mocowania urzadzenia na podiozu;
wiercenie otwor6éw pod kotki/elementy mocujace zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta;
przykrecenie uchwytu nosnego urzadzenia do podtoza;
mocowanie kamery lub obudowy i kamery na uchwycie no$nym;
taczenie przewodoéw zasilajacych i sygnatowych do gniazd kamery;
zamknigcie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta;
sprawdzenie dziatania urzadzenia.

Zakres prac oraz odpowiedzialnosci Wykonawcy

szkolenie wszystkich pracownikdéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich prac, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami;

stosowanie si¢ do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy i zawartych w projekcie
technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazdwek, zalecen

oraz obowigzkow;

prowadzenie prac w taki sposdb, aby nie kolidowa¢ z innymi Wykonawcami i mozliwie do minimum

ograniczy€ utrudnienia innym ekipom;

zorganizowanie niezbednych prob, badan i odbioréw oraz ewentualnego uzupetnienia dokumentacji

odbiorczej dla zakresu robét objetych umowa,

Montaz systemu sygnalizacji pozaru

Elementy systemu sygnalizacji pozaru nalezy montowac zgodnie z kartg katalogowa, dokumentacjg techniczno -
ruchowg (DTR) danego urzadzenia oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa zaprojektowanego systemu sygnalizacji
pozarowej, ktéra jest uzupemieniem niniejszej specyfikacji technicznej. Wszystkie skiadowe systemu muszg by¢

zbudowane w oparciu o elementy zaprojektowane w dokumentaciji projektowe;.

5.5.1.

Montaz instalacji i prowadzenia okablowania

Montaz wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w kraju normami i przepisami.

Typy oraz przekroje przewoddw uzytych do budowy instalacji nalezy dobra¢ zgodnie z istniejacq instalacjg na

petlach dozorowych.
Uwagi odnosnie do montazu okablowania i urzadzen:

celem unikniecia kolizji zaleca si¢ przeprowadzenie montazu instalacji SSP po wykonaniu innych instalacji
w obiekcie lub koordynowac ich wykonanie na biezaco z innymi branzami;
potaczenia petli dozorowych detekcyjnych wykonaé kablem dwuzytowym typu HTKSH B2ca 1x2x0.8.
Sposdb uktadania przyja¢ taki sam jak dla instalacji elektrycznych zachowujac zgodno$¢ z certyfikatem
kabla;
obwody linii wykonawczych (sterujacych), ktére wymagajq podawania sygnatu w czasie pozaru, wykonac
kablem HDGs PH90 i HTKSH PH90 - ilo$¢ zyt i przekroj pojedynczej zyly uzalezniony od podtaczanych
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urzadzen i odlegto$ci. Przewody uktada¢ za pomocg zespotdéw kablowych posiadajgcych dopuszczenie do
zastosowan przeciwpozarowych, przytwierdzonych bezpo$rednio do podtoza, zgodnie z certyfikatem kabla,
jednak nie rzadziej niz co 30 cm lub na trasach o podtrzymaniu funkcji E-90,

»  wtrasach kablowych o podtrzymaniu funkgji E-90 nie wolno ukfada¢ innych kabli niz te, z ktérymi dana trasa
kablowa zostata przebadana i potwierdzona odpowiednim atestem;

» nad trasami kablowymi E-90 nie mogg przebiega¢ inne trasy, przewody, kanaly (sanitarne, wentylacyjne
itp.), ktére nie posiadaja podtrzymania funkcji E-90 w czasie pozaru;

e czujki zaleca sie taczy¢ w podanej (rosnacej) kolejnosci numeracii;

*  podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne do wykonania opisu
tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracje oraz nazwy stref okre$la¢ w porozumieniu z
Zamawiajacym (Uzytkownikiem);

*  moduly petlowe instalowa¢ w miejscach umozliwiajacych przeglad i konserwacje;

» w przypadkach kolizji lub zblizeh zachowaé odlegto$¢ 50 cm czujek od $cian, podciggéw, przewodoéw
wentylacyjnych (o ile przebiegajg one w odlegto$ci mniejszej niz 15 cm od stropu), opraw $wietinych itp.;

»  zachowac odlegto$¢ czujek min. 1,5 m od kratek wentylacyjnych nawiewu i 0,5 m od wywiewu;

e zachowac odlegto$¢ min. 30 cm przewodoéw instalacji SSP od innych przewodoéw i kabli elektrycznych;

»  poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w cze$ciach pionowych instalacji prowadzi¢ w osobnych
trasach, przy czym dopuszcza sie stosowanie  wspolnej trasy dla ,poczatkéw”
i wspoinej rury dla ,koricow” linii petlowych;

*  reczne ostrzegacze pozarowe instalowa¢ na wysokosci 1,2 — 1,6 m od podtogi.

Centrale sygnalizacji pozarowej posiadajacg panel wySwietlacza i obstugi zainstalowa¢ na wysokoSci
umozliwiajacej tatwy odczyt informacji z jej pola odczytowego.

5.5.2. Zasilanie instalacji

Zasilanie podstawowe

Projekt zaktada zasilanie podstawowe central SSP napieciem 230 VAC z wydzielonego pola dedykowane;
rozdzielni, sprzed wytacznika gtdwnego pradu — doprowadzenie zasilania zgodnie z projektem elektrycznym.

UWAGA! Do obwodu zasilajacego CSSP nie wolno przytacza¢ innych odbiornikéw energii elektrycznej. Pole
podtaczenia zasilania oznaczy¢ napisem ,CENTRALA SSP”.

Potaczenie kablowe wykona¢ jako nieroztaczne, kablem energetycznym ognioodpornym z oddzielnym
zabezpieczeniem w rozdzielni dla kazdej z central CSSP. Stosowa¢ odpowiednie zasady ochrony przeciwporazeniowe;.

Zasilanie awaryjne

Projekt przewiduje zastosowanie central SSP wyposazonych w zasilanie akumulatorowe zapewniajgce prace przez
72 h dla stanu czuwania i 0,5 h dla stanu alarmu.

Czas 72 h mozna obnizy¢ do 30 h, pod warunkiem podpisania umowy serwisowej z odpowiednim czasem reakcji
(w ciggu 24h) oraz zabezpieczeniem niezbednych cze$ci zamiennych np. zasilacza do centrali pozarowej przez firme
serwisujaca lub Inwestora.

6. Kontrola, badania oraz odbiér robot

6.1. Rozdzielnice elektryczne

1. Rozdzielnice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami
lokalizacji.

2. Aparatura fgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
zPN.

3. Aparaty do odfgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

4. Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki rozdzielnic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukgji.
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6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebié¢

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych
i pionowych oraz powinno byé zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno —
budowlanych na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
»  obcigzalno$ci diugotrwatej,
» ochrony przed pradem przetezeniowym,
»  dla przewoddw ochronnych,
= wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,
= wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
= obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowag rury z tworzyw sztucznych,
»  przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,
»  utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

6.6. Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane).

6.7. Podejscia do odbiornikoéw
Zasilanie odbiornikdw powinno byé zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

6.9. Potaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.24
1. Potgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodéw wyrdwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.25.
1. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
Iwytrzymato$¢ udarowa kategorii Il/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te zabezpieczenia.
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6.13. Proby montazowe i rozruchowe

6.13.1.  Instalacja elektryczna
1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i dostarczenia
protokotow potwierdzajacych wiadciwg jakos¢ instalacii.
2. Wymogi dla pomiaréw:
»  rezystancja izolacji przewoddw przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza od 0,5
MQ, pomiar wyltaczenia IA / prad zadziatania wyt. r6z-prad./ powinien by¢ mniejszy od znamionowego IAn,
e pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/,
e pomiar rezystanciji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/,
»  pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/,
»  pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od
1MQ,
*  rezystancja przewodow tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q.
Préby i pomiary powinny odpowiada¢ normom [10.3.23, 10.3.32].

6.14. Kontrola jakosci robét instalacji teletechnicznych
Odbiodr odbywa sie na szesciu ptaszczyznach:
»  weryfikacja struktury systemu okablowania
»  weryfikacja montazu urzadzen aktywnych i wyposazenia Punktow GPD, LPD;
» weryfikacja doboru komponentow;
»  weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;
»  weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
*  pomiary parametrow transmisyjnych sieci.

6.14.1.  Weryfikacja struktury systemu okablowania
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtugosci potgczer pomigdzy
nimi. Muszg by¢ spemione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

6.14.2.  Weryfikacja doboru komponentéw
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajace sie na poszczegoine tory transmisyjne:
a) Komponenty kategorii 6A zapewniajg wydajno$¢ klasy EA okablowania symetrycznego;
b) Kable i poftaczenia roéznych kategori moga byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajno$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.14.3.  Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajno$ci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego faczy statych badz kanatow
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnoéci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy EA nalezy postuzy¢
sig przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego w klasie wydajnosci, w jakiej
projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badar powinien byé pozytywny dla wszystkich faczy statych
systemu.

6.14.4.  Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych
Polega ona na  wizualnym  sprawdzeniu  wszelkich prac  wykonczeniowych,  wigczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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6.14.5.  Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich
zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie
gwarancji systemowej 25-letniej producenta — wytwércy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN PN-50346:2004/A2:2010
2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsdw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje oprogramowania
wewnetrznego (ang. Firmware), umozliwiajaca dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.
Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

6.14.6.  Pomiary okablowania miedzianego

»  Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie przynajmnie;
V klasg doktadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);
» Pomiary czeSci miedzianej nalezy wykonaC dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okre$lonej w
dokumentaciji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011
« Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielkos¢
marginesu  pracy  (inaczej  zapasu, .  réznicy = pomiedzy = wymaganiem  normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci);
»  Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zly, pass/fail);
»  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:
= mape potgczen,
= diugo$¢ potaczen i rezystancje par,
= opOznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
= tumienie,
= NEXTiPS NEXT w dwoch kierunkach,
=  ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,
= A-NEXT lub TCL.
W przypadku sieci miedzianej dla potaczen szkieletowych i potaczen z PDU pomiary okablowania nalezy wykonac
w konfiguracji pomiarowe;:
= Dla kanatu transmisyjnego Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych;
= t3cza statego dla kat 6A
= Kabli krosowych kat 6A;
»  Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:
= mape potaczen;
= RL
= NEXT

6.14.7.  Pomiary okablowania $wiattowodowego
Pomiary sieci $wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC 14763-3:2014.

» Naraporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja
tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy
pomigedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).

»  Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zly, pass/fail)
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*  Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna Swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony
w dwie strony:
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A
»  Pomiar czota feruli kamerg inspekcyjng zgodnie z normg IEC 61300-3-35 , wynik Pass/Fail widoczny na
protokole pomiarowym
e Pomiar OTDR w dwéch kierunkach z wykorzystaniem dobiegowki i rozbiegowki
»  Pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss Test Set) przy ustawieniu referencii
dla kabli MM nalezy wykorzysta¢ referencyjne kable krosowe EF (ENCIRCLED FLUX). Referencje nalezy
ustawia¢ przy wykorzystaniu pojedynczego kabla.

6.14.8.  Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢ trase
kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg
uszczelniajaca, charakteryzujacy sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petna informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pézniejszg rozbudowe instalacji.
Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa;

»  szafa zawierajace elementy systemu okablowania;
*  poszczegdlne panele krosowe;

»  poszczegolne porty tych paneli;

o wszystkie gniazda uzytkownikow;

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:
*  podstawa opracowania;
» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;
instalacj;
*  opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;
e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
llos¢;
» schemat potaczen elementéw instalacii;
»  podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji;
»  widoki szaf serwerowych;
»  widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikdw;
»  widoki wszystkich punktéw koricowych systemu.
Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac
sie z rzeczywisto$cia.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w przedmiarze
i kosztorysach ofertowych. Obmiar rob6t ma na celu sporzadzenie kosztorysu powykonawczego (jezeli tak stanowi
umowa z Zamawiajgcym).
Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru
w terenie sa;
*  m-zdoktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
e m?2-zdoktadno$cig do 0,01 jednostki wykonanych robét
*  md-zdoktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
»  szt. -z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
*  kpl. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
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» t-—zdokladnoscig do 0,001 jednostki wykonanych rob6t

* kg -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét

*  otw. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

* elem. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

e pomiar - z dokladnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

» odcinek - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiaréw dokonywaé nalezy zgodnie

z zasadami i w jednostkach przyjetych w katalogach naktadéw rzeczowych zastosowanych do sporzgdzenia kosztorysow
ofertowych.

8. Sposob odbioru robot

8.1. Wymagania ogélne
W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
»  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
»  odbiorowi czeSciowemu,
»  odbiorowi koricowemu,
»  odbiorowi przed uptywem okresu gwarancji.
Wszystkie odbiory dokonywane sg po zgtoszeniu gotowosci rob6t do odbioru przez kierownika budowy i w jego
obecnosci.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, najpozniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie ogledzin obiektu i po dokonaniu niezbednych pomiaréw.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
sie po zgtoszeniu przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych. Odbioru robét
dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajagcego w sktad ktdrej wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale
przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbidr koricowy rohét

1. Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci
i wartosci. Odbioru koricowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisjq wyznaczong przez
Zamawiajgcego w obecno$ci Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisjg odbierajacg roboty dokona ich oceny
jakosciowej, oceny wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru
ostatecznego rob6t Inspektor wraz z Komisjg zapozna sie z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku, gdy roboty bedg wykonane z wadami, Komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych oraz
ponowny termin odbioru koricowego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych i uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru koricowego.

2. Podstawowym dokumentem pos$wiadczajacym dokonanie odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru
koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

3. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty, jezeli przepisy
prawne, a w szczegdlnoci Prawo Budowlane wymagajg ich sporzadzenia dla zakresu prac bedacego
przedmiotem umowy:

*  wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, protokoty rozruchu itp.,
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deklaracje zgodnosci lub aprobaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi
przepisami technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczecia robét,
Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urzadzen, instrukcje obstugi itp.

8.5.  Odbior przed uptywem terminu gwarancji

Odbior ten polega na ocenie wykonanych robét pod katem stwierdzenia istnienia wad powstatych w okresie
gwarancji.
W przypadku wystgpienia wad Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin na ich usuniecie. Odbior

ten bedz

ie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbior

koncowy robét”.

9.
Wy

Rozliczenie robot

nagrodzenie Wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa, tj. na podstawie faktury korcowej, potwierdzonej

przez inspektora nadzoru i zatwierdzonej przez przedstawiciela Zamawiajacego. Podstawe do wystawienia faktury
stanowi protokét odbioru robét, podpisany przez Wykonawce, Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.

10.

Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1.

Projekt techniczny pn. ,Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen Stacji Dializ na parterze bloku
,C" Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewddzkiego im. Papieza Jana Pawta Il w Zamo$ciu majaca na
celu utworzenie Oddziatu Pediatrii”

10.2. Rozporzadzenia

2. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6Zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z pézn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terendw z dnia 7 czerwca 2010 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasno$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z 2016 r. poz. 1966; zm.: Dz. U. 2 2018 r. poz. 1233 oraz z 2019 r. poz. 1176 i poz. 2164)

10.3. Normy

7. Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.”

8. Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.”

9. Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

10. Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.”

11. Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

12. Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442; Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.”
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefistwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejéciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.”
Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed zakioceniami  napigciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaZ wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami.”

Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.”
Polska Norma PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic”

Polska Norma SEP N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor
kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien niskiego”

Polska Norma PN-EN 50310:2016 ,Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.”

Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”

Polska Norma PN-EN 50173-1:2018-07 , Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
1: Wymagania ogéine”

Polska Norma PN-EN 50173-2:2018-07 , Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
2: Pomieszczenia biurowe.”

Polska Norma PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.”

Polska Norma PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 60839-11-1:2014-01 ,Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen- Cze$¢ 11-1:
Elektroniczne systemy kontroli dostepu — Wymagania dotyczace systemdw i komputerow”

Polska Norma PN-EN 54-1:2011 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 1: Wprowadzenie.”

Polska Norma PN-EN 54-2:2002 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowe;.”
Polska Norma PN-EN 54-3:2012,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia alarmowe -
Sygnalizatory akustyczne.”

Polska Norma PN-EN 54-4:2001 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 4: Zasilacze.”

Polska Norma PN-EN 54-5:2003 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 5: Czujki ciepta - Czujki punktowe.”
Polska Norma PN-EN 54-7:2004 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 7: Czujki dymu - Czujki punktowe
dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji.”

Polska Norma PN-EN 54-11:2004 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe.”
Polska Norma PN-EN 54-17:2007 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 17: Izolatory zwarg.”

Polska Norma PN-EN 54-18:2007 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia.”
Polska Norma PN-EN 54-21:2009 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 21: Urzadzenia transmisji alarméw
pozarowych i sygnatow uszkodzeniowych.”
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42. Polska Norma PN-EN 54-23:2010 ,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 23: Pozarowe urzadzenia alarmowe
- Sygnalizatory optyczne.”
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