Zamos¢ dnia 30.03.2017
OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU XBS

Samodzielnego Publicznego Szpitala Wojewodzkiego im. Papieza Jana Pawla II
w Zamosciu Al. Jana Pawla IT 10

Podstawa opracowania projektu monitoringu stanow technicznych jest umowa Nr 1/98 z dnia
23.03.1998 zawarta pomiedzy Szpitalem Wojewddzkim im. Papieza Jana Pawla II w Zamosciu a
Firma Automatyzacji i Pomiarow CONTROL PROCESS w Tarnowie. Uruchomienie systemu XBS
pod koniec 1998 roku.

OPIS OGOLNY

System monitoringu stanéw technicznych przeznaczony jest do nadzorowania urzadzen i instalacji,
ktérych prawidlowa praca konieczna jest do funkcjonowania szpitala.

System sklada sie z czeSci obiektowej zbierajacej odpowiednie sygnaty
z obiektu, oraz czeSci centralnej, ktdra przeznaczona jest do obstugi systemu.

Czes$¢ obiektowa, sklada sie z:

e czujnikéw i przetwornikéw zabudowanych na urzadzeniach i instalacjach
e okablowania

e sieci Swiattowodowej

o szaf zawierajacych sterowniki i wyposazenia do przygotowania sygnatow.
Czes¢ centralna:

- Stanowisko Dyspozytorskie nr 1: sktadajace si¢ z zestawu komputerowego klasy PC produkcji Dell model
OptiPlex GxiM5166 z procesorem Intel Pentium Il 166 MHz monitorem liyama E1706S oraz
oprogramowania systemowego MS Windows NT 4.00 Workstation PL oraz oprogramowania BMS
Honeywell w wersji XBS 5000 (wersja graficzna dla 1 uzytkownika kod produktu 43195212-50 oraz wersja
tekstowa dla 1 uzytkownika kod produktu 43195210-050), EBS wersja 1.4.3 . Klucz licencji nr 36288 na
gniazdo LPT, drukarki raportow i alarmow, karty interfejsu komunikacyjnego model XPC 500 i modutu
komunikacyjnego XD505A;

- Stanowisko Dyspozytorskie nr 2: podtaczone po wewnetrznej sieci LAN sktadajgce sig z
zestawu komputerowego Dell Intel Pentium II 450 MHz z monitorem 17” oraz oprogramowania BMS
Honeywell w wersji XBS 5000 (wersja graficzna dla 1 uzytkownika kod produktu 43195213-50 oraz wersja
tekstowa dla 1 uzytkownika kod produktu 43195211-050) i drukarki raportow i alarmow. Stanowisko jest
wylaczone z biezacej eksploatacji w procesie migracji etapu I nie przewiduje sie do uruchomienia

ROZWIAZANIA SPRZETOWE

System zarzadzania instalacjami technicznymi kompleksu budynkow szpitala zapewnia¢ bedzie
centralne monitorowanie stanu pracy zintegrowanych podsystemow i ukladéw automatyki. System
monitorowania pracy szpitala oparty bedzie o stacje dyspozytorskie i sie¢ sterownikow
(rozproszony system wejs¢ / wyjs$¢) i Swiattowodowq magistrale danych.

System sklada sie z sieci sterownikow Excel 500 szt 21(procesor XC5010C), Excel 100 szt 4 i
stacji XBS firmy Honeywell. System XBS jest systemem w pelni sieciowym, ktéry przesyla dane
pomiedzy swoimi centralami przez sie¢. Cato$¢ danych jest prezentowana w systemie wizualizacji
(tzw. maski graficzne wektorowe) stanéw szpitala na stacji dyspozytorskiej stanowisko nr 1.

W konfiguracji systemu wykorzystana jest stacja operatorska PC XBS oparta
o komputer klasy PC, drukarke raportéw i alarmow.



ZAGADNIENIE ZBIERANIA DANYCH

Ze wzgledu na wymagania przyjeto rozwigzanie polegajace na zastosowaniu centralnego
sterownika oraz rozproszonej sieci sterownikow. Na kazdy obiekt przewidziano jeden lub kilka
sterownikdw z wymaganymi kasetami rozszerzen. Polaczone ze sobg magistrala umozliwiajaca
wymiane danych pomiedzy sterownikami. System sterownikowy zapewnia komunikacje w oparciu
o protokot komunikacyjny C-Bus. Polaczenie sterownikow w sieC zbierania danych tworzy warstwe
systemu cyfrowego zwigzanego z monitorowaniem obiektu.

MAGISTRALA SWIATEOWODOWA

Magistrala Swiattowodowa zostala wykonana z przystosowaniem dla potrzeb systemu Honeywell,
wykorzystujacego standardowo magistrale C-Bus i porty RS 485. Wykorzystane zostaty do tego
celu urzadzenia aktywne firmy Lanex. Zapewniaja one konwersje sygnatu elektrycznego
wysylanego przez modut komunikacyjny sterownika Excel na sygnat optyczny. Jako kabel magistrali
swiattowodowej zastosowano kabel swiattowodowy 6-cio wtoknowy. Dwa widkna wykorzystane sa do
komunikacji sterownikow, kolejne dwa sa parg rezerwowa (w wypadku braku transmisji po pierwszej parze
istnieje mozliwos¢ przekrosowania w jej miejsce pary drugiej w najblizszej szafce §wiattowodowej),
pozostate dwa zabezpieczajg rezerwe przyszlosciowego wykorzystania poprzez sie¢ teleinformatyczng.

ZAGADNIENIE PREZENTACJI DANYCH

Do prezentacji danych pomiarowych zastosowano komputer klasy PC pracujacy pod kontrolg
systemu operacyjnego Windows NT Workstation. Zapewnia to stabilne srodowisko pracy. Do
prezentacji danych pomiarowych wykorzystane jest oprogramowanie XBS Honeywell
umozliwiajace:

prezentacje danych pomiarowych w postaci synoptyk
e rejestracje danych pomiarowych
e wykonywanie raportéw czasowych

e wielopoziomowe alarmowanie

filtrowanie alarméw z poszczegblnych obiektow

eksport danych w popularnych formatach danych (EXCEL, DBF)

System XBS jest systemem w petni sieciowym, ktory moze swobodnie przesyta¢ dane pomiedzy
swoimi centralami przez sie¢ LAN.

Wszystkie pomiary analogowe s przedstawione na odpowiednich synoptykach technologicznych w
sposob liczbowy lub w sposob symboliczny (bargrafy). Wszystkie pomiary cyfrowe sa
wykorzystane do sygnalizacji na odpowiednich synoptykach technologicznych stanow urzadzen
technologicznych. System sterownikowy Excel zapewnia kilku sekundowy czas reakcji, rozumiany
jako pojawienie sie informacji na ekranie monitora o zdarzeniu krytycznym. Informacja o zdarzeniu
alarmowym ma bezwzgledny priorytet w komunikacji, w zwigzku z tym system natychmiast
wysyla informacje. Czas reakcji systemu rozumiany jako odczytywanie monitorowanych wielkosci
jest ustawiany w zaleznosci od potrzeb uzytkownika i wynosi zwykle okoto 20 sek. z mozliwoscia
uaktywnienia natychmiastowego odSwiezania monitorowanych wartosci. Wizualizacja zawiera ok.
1850 punktéw pomiarowych, Srednio 20pkt na rysunku, czyli 90 - 100 grafik.

Dla Systemu XBS w wersji 1.3.3 maksymalna liczba rysunkow to 2.000 szt., kazda grafika moze
mie¢ maksymalnie 99 punktow. Konfiguracja i zastosowane rozwiqzania uwzgledniajq mozliwos¢
zintegrowania istniejqcego systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru w ramach centralnego
systemu zarzqdzania oraz zintegrowanie systemu kontroli dostepu, nadzoru antywtamaniowego i



ewentualnie innych systemow przystosowanych do wspotpracy. Mozliwosci rozbudowy systemu sq
praktycznie nieograniczone. Poczqwszy od duzej elastycznosci wprowadzania zmian zwiqzanych z
modyfikacjq wizualizacji instalacji na grafikach poprzez bardzo wygodne mechanizmy dostepu do
programéw w sterownikach systemu (mozliwos¢ ich swobodnej modyfikacji z poziomu centrali), a
skoriczywszy na tatwym rozbudowywaniu systemu o kolejne stacje operatorskie podtqczone poprzez
sie¢ LAN do istniejqcego systemu. Do systemu mozna podiqczy¢ max 24 magistrale komunikacyjne
C-Bus, do kazdej magistrali mozna podiqczy¢ max 29 sterownikow. Do kazdej magistrali
komunikacyjnych mogq by¢ podtqczone max trzy niezalezne stanowiska operatorskie.

RODZAJ MONITOROWANCH PUNKTOW

SYGNALIZACJE PRACY I AWARII URZADZEN

Do monitoringu pracy urzadzen takich jak wentylatory, pompy, dZwigi wykorzystano sygnaty
pochodzace z istniejgcych szaf sterowniczych, w ktérych zamontowane sq styczniki gtéwne,
sterujace, przekazniki termiczne i pomocnicze przeznaczone do zasilania i sterowania tych
urzadzen. Wszystkie sygnaty przed wprowadzeniem ich do sterownika sg separowane przez
przekazniki.

POMPY I WENTYLATORY

Do sygnalizacji pracy wykorzystywane sg wolne zestyki pomocnicze stycznika glownego.
Zadzialanie stycznika powoduje wzbuzenie przekaznika separujacego, zwarcie zestyku i podanie
napiecia testujgcego na wejscie sterownika. Do sygnalizacji awarii wykorzystywane sg albo wolny
zestyk styku przelacznego przekaznika termicznego lub przelaczane napiecie sterownicze.
Zadzialanie przekaznika termicznego powoduje odwzbudzenie przekaznika separujacego, rozwarcie
zestyku i odlaczenie napiecia testujacego z wejscia sterownika.

ZERWANIE PASKA WENTYLATORA

Do sygnalizacji zarwania paska wentylatora wykorzystano zadziatanie istniejacego presostatu
réznicy cisnien. Do sygnalizacji wykorzystywane jest przelaczane napiecie sterownicze.
Zadzialanie presostatu powoduje rozwarcie jego zestyku, odwzbudzenie przekaZnika separujacego,
rozwarcie zestyku

i odlaczenie napiecia testujgcego z wejscia sterownika.

ZABRUDZENIE FILTROW

Do sygnalizacji zabrudzenia filtra wykorzystano zadzialanie istniejgcego presostatu roznicy cisnien.
Zadzialanie presostatu powoduje zwarcie jego zestyku, przelaczenie napiecia sterowniczego,
odwzbudzenie przekaznika separujacego, rozwarcie zestyku i odlaczenie napiecia testujacego z
wejscia sterownika.

DZWIGI OSOBOWE I TOWAROWE

Do sygnalizacji awarii dZzwigu jest wykorzystywany sygnat zbiorczej awarii

z szafy dzwigu. Réwnolegle podigczona jest sygnalizacja awarii wigczona przez uzytkownika
dzwigu. Zadzialanie sygnalizacji powoduje wzbudzenie przekaznika separujacego, zwarcie zestyku
i podanie napiecia testujacego na wejscie sterownika.



SYGNALIZACJA GAZOW MEDYCZNYCH

Do sygnalizacji cisnien gazéw medycznych wykorzystano zadzialanie istniejgcego presostatu.
Zadzialanie presostatu powoduje zwarcie jego zestyku, wzbudzenie przekaznika powielajacego w
istniejacych uktadach sygnalizacji. Przelaczane napiecie sterownicze powoduje wzbudzenie
przekaznika separujacego, zwarcie zestyku i podanie napiecia testujgcego na wejscie sterownika.

SYGNALIZACJA PRACY KOTELOW

Sygnalizacja wybranych stanéw pracy kottow i jego urzadzen jest zrealizowana w oparciu o
istniejacq sygnalizacje. Z odpowiednich stykéw pomocniczych przekaznikow przelaczane jest
napiecia sterownicze, powodujace wzbudzenie przekaZnika separujacego, zwarcie zestyku i podanie
napiecia testujgcego na wejscia sterownika.

SYGNALIZACJA PRACY CENTRAL WENTYLACYJNYCH
I KLIMATYZACYJNYCH

Istniejace centrale wyposazone w automatyke opartg na sterownikach Excel firmy Honeywell
polaczone sa z systemem monitoringu magistralg C-Bus, co zapewnia przekazywanie wszystkich
informacji dostepnych w sterowniku do systemu jak réwniez tadowanie aplikacji sterujacych do
sterownika.

POMIARY PARAMETROW

Pomiary parametréw wykonano przy pomocy nowych czujnikow
i przetwornikdw podlaczonych do sterownika.

POMIARY TEMPERATURY

Pomiary temperatury powietrza w kanatach zrealizowane zostaty przy pomocy czujnikow Pt 1000
typu T7411A firmy Honeywell. Pomiary temperatury mediow w zakresie do 150°C zrealizowano
przy pomocy czujnikow zanurzeniowych Pt 1000 typu T7413A lub za pomoca czujnikow
opaskowych Pt 1000 typu T7414A firmy Honeywell. Czujniki przylaczone sa bezposrednio do
sterownika. Pomiary temperatury mediow w zakresie powyzej 150°C zrealizowano przy pomocy
czujnikdw zanurzeniowych Pt 100 typu TOPGN1

z przetwornikami typu APTR firmy KFAP. Sygnaly wyjsciowe 4...20mA wprowadzane sg do
sterownika.

POMIARY WILGOTNOSCI

Pomiary wilgotnosci zostaly zrealizowane przy pomocy czujnikéw pojemnosciowych typ
H7011B1008 firmy Honeywell. Czujniki podtaczone sa bezposrednio do sterownika.

POMIARY CISNIEN

Pomiary cisnien zostaty zrealizowane przy pomocy dwuprzewodowych elektronicznych
przetwornikow cisnienia PC-28 lub PC-50 firmy Aplisens. Sygnaly wyjsciowe 4...20mA
wprowadzane sg do sterownika.



POMIARY PRZEPLYWOW PARY

Pomiary przeplywu pary zrealizowano przy pomocy zwezek pomiarowych
i elektronicznych dwuprzewodowych przetwornikow réznicy cisnien typu STD firmy Honeywell.
Sygnaty wyjsciowe 4...20mA wprowadzane sq do sterownika.

POMIARY POZIOMOW

Pomiary pozioméw zrealizowano przy pomocy elektronicznych przetwornikéw réznicy cisnien
STD firmy Honeywell lub przetwornikow glebokosci SG25 firmy Aplisens. Sygnaty wyjSciowe
4...20mA wprowadzane sg do sterownika.

POMIAR ZUZYCIA WODY

Pomiar zuzycia wody odbywa sie przy pomocy wodomierzy z wyjsciami kontaktronowymi i
podiaczane sa bezposrednio na odpowiednie wejscia sterownika.

MONITORING INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do systemu monitoringu przekazywane sg sygnaly awarii z rozdzielni oraz
z szachtow, co zapewnia pelny nadzor nad awariami instalacji elektrycznej oswietlenia, sity, itp.
Instalacja monitoringu wykonana jest w nastepujacy sposob.

ZANIK NAPIECIA

W rozdzielniach zanik napiecia w poszczegdlnych polach odptywowych jest wykrywany przez
przekazniki zaniku faz typu RM3 TG2 firmy Schneider, instalowane po bezpiecznikach, a nastepnie
sygnaly awarii zostang przesytane do sterownika. W poszczegdlnych szachtach zanik napiecia
bedzie sygnalizowany przez zadziatanie przekaznikéw typu PSR230V firmy Weidmuller
instalowanych po wylacznikach instalacyjnych zabezpieczajacych obwody oswietleniowe, sitowe
itp. Sygnat awarii ktoregokolwiek z wylacznikow zabezpieczajacych obwody elektryczne zasilane z
danego szachtu przesylany jest jako sygnat zbiorczy awarii do sterownikow.

POMIARY ZUZYCIA ENERGII

Pomiar zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych blokach realizowany bedzie w oparciu o
liczniki energii elektrycznej wyposazone w wyjscie impulsowe (bez napieciowy kontakt
elektryczny). Urzadzenia do pomiaru energii elektrycznej nie zostaly zamontowane.

POMIARY NAPIEC

Do pomiaréw i rejestracji napiec zasilajacych beda wykorzystane przetworniki napiecia typu PU-81
firmy Lumel, z ktérych sygnat wyjsciowy 0...10V, proporcjonalny do napiecia 220V przestany
zostanie do sterownika.

SZR

Do sygnalizacji zadzialania SZR-u w Rozdzielniach Gléwnych wykorzystane zostaty styki
pomocnicze stycznikdw zainstalowanych w polach zasilajacych Rozdzielni Gtéwnej do ktorych
szeregowo przylaczone zostang przekazniki typu PSR230V firmy Weidmuller, przetaczenie
zasilania z podstawowego na zasilanie rezerwowe spowoduje zadziatanie przekaznika i przestanie



sygnatu pracy SZR-u do sterownika. Do sterowania praca SZR-u z zastosowaniem sterownika
( sterowanie przez dyspozytora ) wykorzystano istniejacy uktad sterowania, w ktory zostat
wlaczony szeregowo styk rozwierny przekaznika umozliwiajacy przelaczenie Zrodet zasilania.

ROZBUDOWA SYSTEMU

Wykonane uktady klimatyzacji pracujace w oparciu o sterowanie Excel 50 posiadajace moduty
komunikacyjne nie wpiete do systemu monitoringu. Sterowniki nie posiadaja okablowania
sieciowego:

- Kardiochirurgia Excel 50 szt 2

- Hemodynamika Excel 50 szt 1

- ESWL Excel 50 szt 1

- Rezonans Excel 50 szt 2

- OITiA Excel 50 szt 1

- Trakt Operacyjny Sala Hybrydowa Excel 50 szt 2
- Agregaty pradotworcze Excel 800 szt 1

Uklady klimatyzacji w ukladzie sterowania analogowego Staefa Controll przeznaczone do
modernizacji:

- Kardiologia blok A I pietro

- Neonatologia blok A parter

- Sala operacyjna SOR, sala przygotowania chorego blok C I pietro uktad dwustrefowy
- Sala operacyjna, sale porodowe potoznictwo blok C II pietro uktad dwustrefowy

- Blok Operacyjny 5 ukladéw klimatyzacyjnych dla 8 pomieszczen blok B II pietro

- Sale wybudzeniowe 1 uktad dwustrefowy blok E I pietro

- OITiA blok E II pietro 1 uktad dwustrefowy

- Hemodynamika blok E parter 1 uktad

- Uklady wentylacji z termiczng obrobka powietrza - regulacja temperatury nagrzewnic wstepnych
- Uklad regulacji wymiennikowni w zakresie CO, CWU i CT.

- Uklad regulacji systemem solarnym podgrzewu CWU.

Andrzej Krupa

Uwagal!

Dokumentacja do wgladu i mozliwos¢ zapoznania sie z systemem XBS w Dziale Obstugi
Technicznej.
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